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ɈȻɊȺɁɈȼȺɌȿɅɖɇɕɃ ɉɈɌȿɇɐɂȺɅ  
ɆȺɌȿɆȺɌɂɑȿɋɄɈɃ ɈɅɂɆɉɂȺȾɕ ȼ ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈɆ ȼɍɁȿ 

ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬ ɚɧɚɥɢɡɭ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɨɥɢɦɩɢɚɞɵ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɜɭɡɟ. Аɜɬɨɪɚɦɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɭɡɚ ɤ ɭɱɚɫɬɢɸ ɜ ɨɥɢɦɩɢɚɞɟ ɩɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ 

ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɂɪɤɭɬɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɩɭɬɟɣ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ. Ⱦɚɧ-

ɧɚɹ ɫɬɚɬɶɹ ɩɨɦɨɠɟɬ ɩɟɞɚɝɨɝɚɦ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɥɢɦɩɢɚɞɵ ɜ ɜɭɡɟ, 

ɚ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶɫɹ ɤ ɨɥɢɦɩɢɚɞɟ.  

Ʉɥɸɱɟɜыɟ ɫɥɨɜɚ: ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɜɭɡ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɥɢɦɩɢɚɞɚ, ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬ-

ɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɨɥɢɦɩɢɚɞɧɵɣ ɫɛɨɪɧɢɤ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ. 
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THE EDUCATIONAL CAPACITY OF THE MATHEMATICAL 

OLYMPIAD IN TECHNICAL UNIVERSITIES 

The article analyzes the educational capacity of the mathematical Olympiad at 

the Technical University. The authors consider a comprehensive approach to training 

students of technical universities to participate in the Mathematical competitions 

through the experience of the Irkutsk State University of Railway Engineering. This 



article will help teachers to organize  mathematical Olympiad in high school, and stu-

dents to prepare qualitatively for the Olympiad.  

Keywords: technical University, mathematical Olympiad, non-standard prob-

lems, Olympiad collection, educational ɫɚɪɚcity. 

 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɮɨɪɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨ-

ɬɨɜɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɟɞɦɟɬɧɵɟ ɨɥɢɦɩɢɚɞɵ. Ⱦɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɜɭɡɚ, ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨ, ɡɧɚɱɢɦɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɥɢɦɩɢɚɞɚ ɩɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɤɚɱɟ-

ɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɧɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ. Ɇɚ-

ɬɟɦɚɬɢɤɚ ɥɟɠɢɬ ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɨɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɵɦ 

ɨɪɭɞɢɟɦ ɜ ɧɚɭɤɟ, ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ, ɬɟɯɧɢɤɟ. Ɉɞɧɚ ɢɡ ɰɟɥɟɣ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɥɢɦɩɢɚɞ – ɷɬɨ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɬɭɞɟɧ-

ɬɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɭɡɨɜ. 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɨɥɢɦɩɢɚɞɭ, ɤɚɤ ɢ ɥɸɛɵɟ ɩɪɟɞɦɟɬɧɵɟ, ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢ-

ɜɚɬɶ ɢ ɤɚɤ ɮɨɪɦɭ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɭɞɟɧɬɚ [Ɇɢɧɞɟɟɜɚ, 

Ɍɨɥɫɬɵɯ, 2015]. Ɉɥɢɦɩɢɚɞɵ ɢɦɟɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɣ ɫɬɚɬɭɫ: ɜɧɭɬɪɢɜɭɡɨɜɫɤɚɹ, ɪɟɝɢɨ-

ɧɚɥɶɧɚɹ, ɦɟɠɜɭɡɨɜɫɤɚɹ, ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ. ɉɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɦ ɦɧɟɧɢɟ ɚɜɬɨɪɨɜ Ƚɪɟɜɰɟ-

ɜɨɣ Ƚ. ə. ɢ ɐɢɭɥɢɧɨɣ Ɇ. ȼ., ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɱɢɬɚɸɬ: «ɉɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶ ɨɥɢɦɩɢɚɞ ɫɜɢɞɟ-

ɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɬɨɦ ɢɧɬɟɪɟɫɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɧɢ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ 

ɜ ɧɚɲɟ ɜɪɟɦɹ ɨɥɢɦɩɢɚɞɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɝɨ 

ɦɵɲɥɟɧɢɹ ɥɢɱɧɨɫɬɢ» [Ƚɪɟɜɰɟɜɚ, ɐɢɭɥɢɧɚ, 2015, ɫ. 33].  

ɍɱɚɫɬɢɟ ɜ ɩɪɟɞɦɟɬɧɵɯ ɨɥɢɦɩɢɚɞɚɯ ɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ 

ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɢɡ-ɡɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɠɟɫɬɤɢɯ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ, ɱɬɨ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɫɨɱɟɬɚɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫ ɫɚɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɫɨ 

ɫɜɨɢɦɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɹɦɢ. Ɋɟɚɥɶɧɚɹ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɨɥɢɦɩɢɚɞ, ɤɚɤ ɭɱɚ-

ɫɬɢɟ ɜ ɥɸɛɨɣ ɮɨɪɦɟ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɭɞɟɧɬɚ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 

ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɨɛɦɟɧɭ ɨɩɵɬɨɦ ɦɟɠɞɭ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚ-

ɬɟɥɹɦɢ, ɤɚɮɟɞɪɚɦɢ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ «ɫɬɭɞɟɧɬ-ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ». 

ɋɱɢɬɚɟɦ, ɱɬɨ ɝɥɚɜɧɚɹ ɰɟɧɧɨɫɬɶ – ɧɟ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɩɨɛɟɞɢɬɟɥɟɣ, ɚ ɜ ɨɛɳɟɦ ɨɛɴɟɦɟ 



ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɜ ɱɭɜɫɬɜɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ ɨɬ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɪɟ-

ɲɟɧɢɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɨɩɵɬ ɞɨɰɟɧɬɚ ɤɚɮɟɞɪɵ «Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ» ɂɪ-

ɤɭɬɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɩɭɬɟɣ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ (ɂɪȽɍɉɋ) Ɍɨɥɫɬɵɯ 

Ɉ. Ⱦ. ɋ 1993 ɝɨɞɚ ɩɨɞ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ Ɍɨɥɫɬɵɯ Ɉ. Ⱦ. ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɨɛɥɚɫɬ-

ɧɚɹ ɫɬɭɞɟɧɱɟɫɤɚɹ ɨɥɢɦɩɢɚɞɚ ɩɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ ɫɪɟɞɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. ɇɚɤɨɩɥɟɧɧɵɣ ɞɜɚ-

ɞɰɚɬɢɩɹɬɢɥɟɬɧɢɣ ɨɩɵɬ ɧɚɲɟɥ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɨɫɨɛɢɢ «ɇɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɢ 

ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɜɵɫɲɟɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ», ɫɨɫɬɨɹɳɟɦ ɢɯ ɱɟɬɵɪɟɯ ɱɚɫɬɟɣ [Ɍɨɥ-

ɫɬɵɯ, 2017]. ɉɨɫɨɛɢɹ ɛɭɞɭɬ ɩɨɥɟɡɧɵ: ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɪɭɠɤɨɜ; 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪɚɦ ɦɟɫɬɧɵɯ ɢ ɨɛɥɚɫɬɧɵɯ (ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ) ɨɥɢɦɩɢɚɞ; ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ, ɢɧ-

ɬɟɪɟɫɭɸɳɢɦɫɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɨɣ, ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɢ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. 

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɛɭɞɭɬ ɩɨɥɟɡɧɵ ɢ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɚɡ-

ɞɟɥɨɜ ɤɭɪɫɚ ɜɵɫɲɟɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɠɟ.  

ɏɨɪɨɲɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɫɛɨɪɧɢɤɢ ɡɚɞɚɱ ɫɬɭɞɟɧɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɥɢɦɩɢɚɞ 

ɋɚɞɨɜɧɢɱɟɝɨ ȼ. А. ɫ ɫɨɚɜɬɨɪɚɦɢ [ɋɚɞɨɜɧɢɱɢɣ, 1978, 1987]. Ɉɧɢ, ɧɟɫɨɦɧɟɧɧɨ, ɩɨ-

ɥɟɡɧɵ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜɭɡɨɜ, ɝɞɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɮɢɥɢɪɭɸɳɟɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢ-

ɧɨɣ. ɋɱɢɬɚɟɦ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɥɢɦɩɢɚɞ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɪɭɠɤɨɜ ɜ ɬɟɯɧɢ-

ɱɟɫɤɢɯ ɜɭɡɚɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɢɡɞɚɧɢɟ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɢ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ 

ɡɚɞɚɱ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ.     

ɉɨɫɨɛɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨ ɜɫɟɦ ɪɚɡɞɟɥɚɦ ɨɛ-

ɳɟɝɨ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɤɭɪɫɨɜ ɜɵɫɲɟɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɞɥɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɭɡɨɜ (ɜɫɟɝɨ ɜ 

ɩɨɫɨɛɢɢ ɨɤɨɥɨ 600 ɡɚɞɚɱ). Ɍɳɚɬɟɥɶɧɨ ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɛɵɥɢ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɫɨɛɪɚɧɧɵɯ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ 35 ɥɟɬ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤ ɜɧɭɬ-

ɪɢɜɭɡɨɜɫɤɢɦ ɢ ɦɟɠɜɭɡɨɜɫɤɢɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɨɥɢɦɩɢɚɞɚɦ; ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɡɚ-

ɧɹɬɢɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɭɠɤɚ «ɇɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɜɵɫɲɟɣ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ», ɤɨɬɨɪɵɦ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬ Ɍɨɥɫɬɵɯ Ɉ. Ⱦ. Ɉɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɭɟɬ 

ɪɚɛɨɬɭ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɭɠɤɚ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɪɟɲɚɹ ɡɚɞɚɱɭ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɨɡɧɚɜɚ-

ɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. Ɋɚɛɨɬɚ ɤɪɭɠɤɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟ-

ɞɭɸɳɟɦ: ɩɪɨɪɟɲɢɜɚɸɬɫɹ ɡɚɞɚɱɢ ɨɥɢɦɩɢɚɞ ɩɪɨɲɥɵɯ ɥɟɬ, ɜɢɞɨɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɬɚ-



ɪɵɟ ɢ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɧɨɜɵɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɟɨɠɢɞɚɧɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɡɚ-

ɞɚɱ. ɂɡɨɛɪɟɬɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ, ɧɨ ɢ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ 

ɫɬɚɪɵɯ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɡɚɞɚɱ [Ɇɢɧɞɟɟɜɚ, Ɍɨɥɫɬɵɯ, 2017].  

Ƚɥɚɜɧɚɹ ɰɟɥɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪɨɜ ɨɥɢɦɩɢɚɞɵ – ɩɪɢɜɥɟɱɶ ɢɧɬɟɪɟɫ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɤ ɦɚ-

ɬɟɦɚɬɢɤɟ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɞɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠ-

ɧɨɫɬɶ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɫɜɨɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. ɉɨɷɬɨɦɭ 

ɚɜɬɨɪɵ ɫɬɚɬɶɢ ɭɞɟɥɹɸɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɡɚɞɚɱ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɯ ɫɩɟ-

ɰɢɮɢɤɭ ɢ ɪɚɛɨɱɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜɭɡɨɜ – ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ. ȼ ɨɥɢɦɩɢɚɞɟ ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ, ɤɚɤ 

ɩɪɚɜɢɥɨ, ɤɨɦɚɧɞɵ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 1 ɢ 2 ɤɭɪɫɨɜ ɢɡ 10 ɜɭɡɨɜ. ȼ ɨɛɳɟɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭ-

ɱɚɟɬɫɹ ɩɨɪɹɞɤɚ ɨɬ 45 ɞɨ 60 ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɩɨɠɟɥɚɧɢɹ 

ɜɭɡɨɜ-ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ, ɨɪɝɤɨɦɢɬɟɬ ɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɦ ɩɢɫɶɦɟ ɩɪɢɝɥɚɲɚɟɬ ɢ ɫɬɭɞɟɧ-

ɬɨɜ ɫɬɚɪɲɢɯ ɤɭɪɫɨɜ. А ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɝɨɬɨɜɢɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɚɤɟɬ ɡɚ-

ɞɚɱ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 1−3 ɤɭɪɫɨɜ, ɧɨ ɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɷɬɨɝɨ ɩɚɤɟɬɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 

ɩɚɤɟɬɵ ɞɥɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɜɭɡɨɜ ɧɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ. Ɍɨ ɟɫɬɶ ɢɞɟɬ 

ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɩɚɤɟɬɚ ɡɚɞɚɧɢɣ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɜɭɡɚ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤ (Ɍɨɥɫɬɵɯ Ɉ. Ⱦ.) ɨɥɢɦɩɢɚɞɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɨ-

ɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɬɢɩɨɜ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɧɨ ɢ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨɛɵ 

ɭɱɚɫɬɧɢɤɢ ɩɨɥɭɱɚɥɢ ɦɨɪɚɥɶɧɨɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟ ɨɬ ɫɜɨɟɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨ-

ɫɬɚ, ɱɬɨɛɵ ɡɚɞɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɪɟɲɚɟɦɵɟ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɦɟɸɬ 

ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɭɸ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɭ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɢ ɛɵɥɢ ɩɨɧɹɬɧɵ, ɢɧɬɟ-

ɪɟɫɧɵ ɢ ɩɨɫɢɥɶɧɵ ɭɱɚɫɬɧɢɤɭ ɨɥɢɦɩɢɚɞɵ.  

ɉɪɢɜɟɞɟɦ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɪɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɚɤɟɬ ɡɚɞɚɱ 23 ɨɛɥɚɫɬɧɨɣ ɨɥɢɦɩɢɚɞɵ ɫ ɭɤɚ-

ɡɚɧɢɟɦ ɛɚɥɥɨɜ ɡɚ ɪɟɲɟɧɢɹ (ɪɢɫ. 1). ɋɚɦɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɚɤɟɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ 

ɱɚɫɬɢ 4 ɨɥɢɦɩɢɚɞɧɨɝɨ ɫɛɨɪɧɢɤɚ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɷɬɨɝɨ ɩɚɤɟɬɚ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɟɳɟ 4 ɩɚ-

ɤɟɬɚ ɩɭɬɟɦ ɩɟɪɟɧɭɦɟɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɡɚɦɟɧɵ ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɪɚɜɧɨɰɟɧɧɵɟ. 



 

Ɋɢɫ. 1. Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɡɚɞɚɧɢɣ  

 

Ʉɚɠɞɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 8 ɡɚɞɚɧɢɣ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɪɚɡɧɵɟ ɪɚɡɞɟɥɵ ɦɚ-

ɬɟɦɚɬɢɤɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɭɪɫɚ ɢ ɞɚɧɧɨɣ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɞɨɫɬɭɩɧɵɟ 

ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ. ȼɪɟɦɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɣ ɡɚɜɹɡɚɧɨ ɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɡɚɞɚ-

ɧɢɣ, ɢɯ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ. ɉɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɭɪɫɚ ɧɚ 4 

ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬɫɹ 8 ɡɚɞɚɱ ɫ ɨɛɳɟɣ ɫɭɦɦɨɣ 30 ɛɚɥɥɨɜ. Ɋɟɲɟɧɢɟ 

ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɧɚ ɡɧɚɧɢɢ ɦɟɬɨɞɨɜ 

ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɭɪɫɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ; ɱɚɫɬɨ ɡɚɞɚɱɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɦɟɠ-

ɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɥɚɞɟɧɢɟ ɥɨɝɢɤɨɣ, ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɜɨ-

ɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ ɢ ɢɧɬɭɢɰɢɟɣ, ɱɬɨ, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɨɦ ɨɩɵɬɟ ɪɟ-

ɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ, ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɟ. ɉɪɢ ɤɚɠɭɳɟɣɫɹ ɩɪɨɫɬɨɬɟ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨ-

ɜɨɤ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɝɥɭɛɨɤɨɟ ɡɧɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɤɭɪɫɚ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɟɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ 

ɡɚɞɚɱ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɬɚɤɨɝɨ ɪɨɞɚ ɡɚɞɚɱ ɬɪɟɛɭɟɬ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɡɝɨɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 



ɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɢɧɬɟɪɟɫ ɢ ɩɨɛɭɠɞɚɟɬ ɤ ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɨɦɭ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɦɚ-

ɬɟɦɚɬɢɤɢ. ɋɬɭɞɟɧɬ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɬɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɡɜɚɥɢ ɭ 

ɧɟɝɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ.  

Ɉɫɨɛɨɝɨ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɡɚɫɥɭɠɢɜɚɸɬ ɡɚɞɚɱɢ, ɧɨɫɹɳɢɟ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ (2 

ɤɭɪɫ, ɡɚɞɚɱɚ 8). Ɍɚɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɢɦɟɸɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ 

ɡɧɚɧɢɣ. ɉɪɢɜɟɞɟɦ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɢɦɟɪɨɜ: 

1. ɋɤɨɪɵɣ ɩɨɟɡɞ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜ ɩɭɧɤɬɟ А ɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬ ɟɝɨ ɜ ɩɭɧɤɬɟ ȼ. 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ S ɦɟɠɞɭ ɷɬɢɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɨɧ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɡɚ ɜɪɟɦɹ Ɍ. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɜ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɟɝɨ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɩɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɛɭɞɟɬ 

ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ 
2

4
T

S
 [Ɍɨɥɫɬɵɯ, ɱ. 1, 2017, ɫ. 38]. 

2. ɉɪɨɮɢɥɶ ɦɨɫɬɚ ɢɦɟɟɬ ɮɨɪɦɭ ɩɚɪɚɛɨɥɵ, ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ 20,005y x  , 

ɞɥɢɧɚ ɩɪɨɥёɬɚ ɦɨɫɬɚ 30 ɦ. Ʉɚɤɨɜ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɚɤɥɨɧ ɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ ɩɨɞɯɨɞɨɜ Аȼ 

ɢ ɋȼ ɧɚɫɵɩɢ ɦɨɫɬɚ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɨɟɡɞ ɫ ɧɚɫɵɩɢ ɧɚ ɦɨɫɬ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨ ɫɨɜɟɪɲɢɥɫɹ 

ɩɥɚɜɧɨ? [Ɍɨɥɫɬɵɯ, ɱ. 1, 2017, ɫ. 39]. 

ɉɪɢɤɥɚɞɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɢɦɟɸɬ ɦɨɳɧɵɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɞɥɹ ɛɭɞɭ-

ɳɢɯ ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɣɬɢ ɬɪɢ ɷɬɚɩɚ: ɩɟɪɜɵɣ – ɩɟɪɟɜɨɞ ɩɪɟɞ-

ɥɨɠɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɹɡɵɤ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ; 

ɜɬɨɪɨɣ – ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢ; ɬɪɟɬɢɣ – ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢ ɩɟɪɟɜɨɞ ɧɚ ɹɡɵɤ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɨɞɨɛɧɭɸ 

ɡɚɞɚɱɭ. Ɂɚɞɚɱɚ 7.24 ɢɡ ɱɚɫɬɢ 1 ɩɨɫɨɛɢɹ, ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɱɚɫɬɢ 2 [Ɍɨɥ-

ɫɬɵɯ, ɱ. 2, 2017, ɫ. 128]. 

Ɂɚɞɚɱɚ. ȼɚɝɨɧ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 9 ɦɟɬɪɨɜ 

ɧɚɞ ɡɟɦɥɟɣ, ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚɞ ɢɞɭɳɢɦ ɜɧɢɡɭ ɬɪɚɦɜɚɟɦ. 

ɉɭɬɢ ɢɯ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɩɪɹɦɨɣ ɭɝɨɥ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɜɚɝɨɧɚ 12 ɦ/ɫ, ɫɤɨ-

ɪɨɫɬɶ ɬɪɚɦɜɚɣɧɨɝɨ ɜɚɝɨɧɚ 6 ɦ/ɫ. ɋ ɤɚɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɛɭɞɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶɫɹ ɪɚɫɫɬɨ-

ɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɜɚɝɨɧɚɦɢ ɱɟɪɟɡ 6 ɫ? 

Ɋɟɲɟɧɢɟ. ɗɬɚɩ I. ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɜ ɫɟɛɟ 

ɤɚɪɬɢɧɭ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɟɝɨ, ɞɟɥɚɟɦ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɛɭɞɟɬ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ OXYZ 

(ɪɢɫ. 2), ɷɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɞɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ. Ɂɚ ɧɚɱɚɥɨ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 



ɩɪɢɦɟɦ ɬɨɱɤɭ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɞ ɬɪɚɦɜɚɟɦ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ ɜɚɝɨɧ. 

ɉɭɫɬɶ ɨɫɶ Оɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɜɞɨɥɶ ɩɭɬɢ ɬɪɚɦɜɚɹ, ɨɫɶ Оz – ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɚ ɩɭɬɢ ɠɟɥɟɡ-

ɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɜɚɝɨɧɚ. 

 

Ɋɢɫ. 2 

ȼɜɟɞɟɦ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢя. ɉɭɬɶ, ɩɪɨɣɞɟɧɧɵɣ ɬɪɚɦɜɚɣɧɵɦ ɜɚɝɨɧɨɦ ɡɚ ɜɪɟɦɹ t ɫɟ-

ɤɭɧɞ, ɪɚɜɟɧ 6t ɦ. ɉɭɬɶ, ɩɪɨɣɞɟɧɧɵɣ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɦ ɜɚɝɨɧɨɦ ɡɚ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ, 

12t ɦ. Ɂɧɚɹ ɮɨɪɦɭɥɭ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɚɦɢ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɦɵ ɦɨɠɟɦ ɨɩɪɟ-

ɞɟɥɢɬɶ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɜɚɝɨɧɚɦɢ ɱɟɪɟɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. 

ɗɬɚɩ II. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. ɉɨɥɶɡɭɹɫɶ ɮɨɪɦɭɥɨɣ ɢ ɩɨɞɫɬɚɜ-

ɥɹɹ ɜ ɧɟɟ ɢɦɟɸɳɢɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɩɨɥɭɱɢɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɜɚɝɨɧɚɦɢ ɱɟɪɟɡ t ɫɟɤɭɧɞ: 

 ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɩɭɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ: 

 

ɗɬɚɩ III. Иɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢя ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. ɂɦɟɟɦ: ɱɟɪɟɡ 6 ɫ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ 

ɜɚɝɨɧɚɦɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 
40

3
 ɦ/ɫ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɜɟɬɨɦ ɡɚɞɚɱɢ. 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɯɨɱɟɬɫɹ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɡɚɞɚɱɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹ-

ɸɬɫɹ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɦɢ ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ. ɉɪɢɜɟɞɟɦ ɩɪɢɦɟɪ: 

1. Ɉɞɢɧ ɱɟɥɨɜɟɤ ɫɩɪɨɫɢɥ: «Ʉɨɬɨɪɵɣ ɱɚɫ?» ȿɦɭ ɨɬɜɟɬɢɥɢ, ɱɬɨ ɱɚɫɨɜɚɹ ɢ ɦɢ-

ɧɭɬɧɚɹ ɫɬɪɟɥɤɢ ɫɨɜɦɟɳɟɧɵ ɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɦɟɠɞɭ 9 ɢ 10 ɱɚɫɚɦɢ? ɋɤɨɥɶɤɨ ɛɵɥɨ ɜɪɟ-

ɦɟɧɢ? [Ɍɨɥɫɬɵɯ, ɱ. 4, 2017, ɫ. 37]. 

    .920381180  ɢɥɢ  6912 22222  ttdttd
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2. Ʌɟɧɹ, Ʉɨɥɹ ɢ Ɇɚɤɫɢɦ ɩɪɨɜɟɪɢɥɢ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɜɨɟɝɨ IQ. Ʌɟɧɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɬɜɟ-

ɬɢɥ ɧɚ 40 ɜɨɩɪɨɫɨɜ, Ʉɨɥɹ – ɧɚ 35, Ɇɚɤɫɢɦ – ɧɚ 50. ȼɬɪɨɟɦ ɨɧɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɬɜɟ-

ɬɢɥɢ ɧɚ 68 ɜɨɩɪɨɫɨɜ. ȼɨɩɪɨɫ ɫɱɢɬɚɥɫɹ «ɫɥɨɠɧɵɦ», ɟɫɥɢ ɧɚ ɧɟɝɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɬɜɟ-

ɬɢɥ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɦɚɥɶɱɢɤ; «ɥɟɝɤɢɦ», ɟɫɥɢ ɧɚ ɧɟɝɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɬɜɟɬɢɥɢ ɬɪɨɟ. ɇɚ 

ɫɤɨɥɶɤɨ ɛɨɥɶɲɟ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ «ɫɥɨɠɧɵɯ» ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɱɟɦ «ɥɟɝɤɢɯ»? [Ɍɨɥɫɬɵɯ, ɱ. 4, 

2017, ɫ. 63]. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɷɬɨɦ ɠɟ ɩɨɫɨɛɢɢ. А ɜɨɨɛɳɟ, ɱɬɨɛɵ ɪɟɲɢɬɶ ɬɚ-

ɤɢɟ ɢ ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɡɧɚɧɢɹ ɩɨ 

ɩɪɟɞɦɟɬɭ, ɧɨ ɢ ɧɟɛɨɥɶɲɭɸ ɠɢɬɟɣɫɤɭɸ ɫɦɟɤɚɥɤɭ.  

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɡɚɞɚɱɢ, ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɞ-

ɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. Ɉɧɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɝɢɛɤɨɫɬɢ 

ɦɵɲɥɟɧɢɹ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɞɢɧ ɜɚɪɢɚɧɬ ɪɟɲɟɧɢɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɣ, ɚ ɞɪɭ-

ɝɨɣ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɣ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɡɚɞɚɱɢ. Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɫɩɨɫɨɛɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ: ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɣ, 

ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ, ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɣ, ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɣ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɡɚ-

ɞɚɱɚ 11.11 ɱɚɫɬɢ 3: 

Ɂɚɞɚɱɚ. ɇɚɣɬɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 

2

22 9
2)(),( 










y
xyxyxf ɩɪɢ 0,20  yx . 

ȼ ɩɨɫɨɛɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɞɜɚ ɫɩɨɫɨɛɚ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ: ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɢ 

ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɣ. ɉɟɪɜɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɝɪɚɮɢɤɚ 

ɮɭɧɤɰɢɢ ( , ),f x y ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɤɜɚɞɪɚɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶɸ ɢ 

ɝɢɩɟɪɛɨɥɨɣ. ȼɬɨɪɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɢɛɟɝɚɟɬ ɤ ɡɧɚɧɢɹɦ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɱɢɫɥɟ-

ɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ ɫɭ-

ɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɚ [Ɍɨɥɫɬɵɯ, ɱ. 3, 2017, ɫ. 45]. ɉɪɢɜɟɬɫɬɜɭɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɡɚɢɧ-

ɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɣ ɱɢɬɚɬɟɥɶ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɢ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬ ɫɜɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ 

ɡɚɞɚɱɢ. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɨ ɢ ɱɟɬɵɪɟ ɫɩɨɫɨɛɚ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɞɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɫɥɭɠɢɬ 

ɡɚɞɚɱɚ 18.31 ɩɨɫɨɛɢɹ [Ɍɨɥɫɬɵɯ, ɱ. 3, 2017, ɫ. 168]. 



ɂɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɛɵɬɶ ɢ ɡɚɞɚɱɚɦ ɫ ɧɟɞɨɫɬɚɸɳɢɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɢɥɢ ɥɢɲɧɢɦɢ ɞɚɧ-

ɧɵɦɢ, ɨɧɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ [Ⱦɪɨɛɵɲɟɜɚ, Ⱦɪɨ-

ɛɵɲɟɜ, 2015].  

ɑɚɫɬɨ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚ ɫɬɵɤɟ ɪɚɡ-

ɥɢɱɧɵɯ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ. Ɍɚɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɹ, 

ɞɚɠɟ ɟɫɥɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɪɚɫɩɢɫɚɧ ɩɨɪɹɞɨɤ ɞɟɣɫɬɜɢɣ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ 

ɩɪɢɜɟɞɟɦ ɡɚɞɚɱɭ 4 (ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 4 ɛɚɥɥɚ), ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɵɥɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ 

1 ɤɭɪɫɚ ɧɚ 23 ɨɛɥɚɫɬɧɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɥɢɦɩɢɚɞɟ 16.04.2015 (ɪɢɫ. 1) 

ɉɪɨɜɟɞɟɦ ɚɧɚɥɢɡ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨɞɪɨɛɧɟɟ, ɜ ɧɟɣ ɥɟɝɤɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɛɚɥɥɵ. 

10. ɉɟɪɜɨɟ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɢ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɭɠɧɨ ɩɪɨɞɢɮɮɟɪɟɧ-

ɰɢɪɨɜɚɬɶ ɮɭɧɤɰɢɸ, ɡɚɞɚɧɧɭɸ ɧɟɹɜɧɨ, ɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ:  
3( ) 0x y   , ɬɨ ɟɫɬɶ 2 33 0x y x y  , ɨɬɤɭɞɚ 3x y c const   (1 ɛɚɥɥ). 

ɗɬɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 1 ɤɭɪɫɚ. 

20. ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 
3

c
y

x
  ɡɚɞɚɟɬ ɝɢɩɟɪɛɨɥɵ ɜ I ɢ III  ɱɟɬɜɟɪɬɹɯ ɩɪɢ 

0c   ɢ ɜɨ I ɢ IV ɱɟɬɜɟɪɬɹɯ ɩɪɢ 0c  .  

ɗɬɨ – ɨɬɜɟɬ ɧɚ ɜɬɨɪɨɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɝɞɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɛɵɱɧɵɯ ɡɧɚ-

ɧɢɣ ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɲɤɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ (1 ɛɚɥɥ). 

30. ɉɪɢ (1) 1y   ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ ɤɪɢɜɚɹ, ɡɚɞɚɧɧɚɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ 

3

1
y

x
  (1 ɛɚɥɥ). 

Ⱦɥɹ ɷɬɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɣ ɬɚɛɥɢɱɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ, 

ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɞɜɨɣɧɭɸ ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɭ ɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ: 46 4030,a   
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a   (1 ɛɚɥɥ). 

Ɉɠɢɞɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɬɟɥɹ ɡɚɞɚɱɢ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɨɥɢɦɩɢɚɞɵ ɪɟ-

ɲɢɬ ɷɬɭ ɡɚɞɚɱɭ, ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɩɪɚɜɞɚɥɢɫɶ. Ɂɚɞɚɱɭ ɪɟɲɢɥɢ ɦɧɨɝɨ ɦɟɧɶɲɟ ɩɨɥɨ-

ɜɢɧɵ ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ.  



ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɱɟɬɤɨɫɬɶ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɢ, ɩɨ-ɜɢɞɢɦɨɦɭ, ɦɧɨɝɢɟ 

ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɧɟ ɫɦɨɝɥɢ ɭɜɢɞɟɬɶ ɜ ɧɟɣ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɪɚɡɧɵɯ ɪɚɡ-

ɞɟɥɨɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɪɟɲɚɟɦɵɟ ɧɚ ɡɚɧɹɬɢɹɯ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɨɛɳɟɝɨ ɤɭɪɫɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ. 

Аɧɚɥɢɡ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɡɚɧɹɬɢɣ ɜɚɠɧɨ ɭɱɢɬɶ 

ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɛɪɚɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ, ɢɧɬɟɝɪɚɥɵ ɢ ɬ. ɞ., ɧɨ ɢ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɦɵɫ-

ɥɢɬɶ, ɪɚɡɦɵɲɥɹɬɶ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. 

ɉɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɥɢɦɩɢɚɞɵ ɥɸɛɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɜɚɠɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɭɪɨ-

ɜɟɧɶ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɡɚɞɚɱ, ɱɬɨɛɵ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɢɥɶɧɵɟ ɭɱɚɫɬɧɢɤɢ ɦɨɝɥɢ ɫɞɟɥɚɬɶ ɛɨɥɶ-

ɲɭɸ ɱɚɫɬɶ, ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɛɵɥɨ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɹ ɬɟɯ, ɤɬɨ ɧɟ ɪɟɲɢɥ ɧɢ ɨɞɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. 

ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ ɡɚɲɢɮɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɠɸɪɢ ɩɨɞɜɨɞɢɬ ɢɬɨɝɢ 

ɥɢɱɧɨɝɨ ɩɟɪɜɟɧɫɬɜɚ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɤɨɦɚɧɞɧɨɝɨ ɩɟɪɜɟɧɫɬɜɚ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɤɭɪɫɭ 

(ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɥɭɱɲɢɯ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɜɭɡɚ, ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɭɱɚɫɬ-

ɧɢɤɨɜ ɤɨɦɚɧɞ, ɩɨ ɫɪɟɞɧɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ).  

Аɩɟɥɥɹɰɢɨɧɧɨɟ ɠɸɪɢ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɪɟɲɟɧɢɣ (ɤɚɠ-

ɞɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɞɜɭɦɹ ɱɥɟɧɚɦɢ ɠɸɪɢ). ɍɱɚɫɬɧɢɤɢ ɨɥɢɦɩɢɚɞɵ ɩɪɢɯɨɞɹɬ 

ɩɨɫɥɟ ɨɛɴɹɜɥɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɧɟ ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɩɨɪɢɬɶ ɫ ɠɸɪɢ, ɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɫɦɨɬɪɟɬɶ 

ɫɜɨɢ ɪɟɲɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɱɚɫɬɨ ɩɨɧɢɦɚɸɬ, ɤɚɤɢɟ «ɥɹɩɵ» ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ ɜ ɪɚɛɨɬɟ, ɱɬɨ 

ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɨɥɢɦɩɢɚɞɵ ɪɚɞɭɟɬ ɢ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚ-

ɛɨɬɵ ɠɸɪɢ.  

Ⱦɥɹ ɩɪɨɰɜɟɬɚɧɢɹ ɧɚɲɟɣ ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɬɪɚɧɵ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɦɧɨɝɨ ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ, ɢɫɫɥɟ-

ɞɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɤ ɨɬɤɪɵɬɢɹɦ, ɤɚɤ ɜ ɫɚɦɨɣ ɦɚ-

ɬɟɦɚɬɢɤɟ, ɬɚɤ ɢ ɭɦɟɸɳɢɯ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɭ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ 

ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɢɡɨɛɪɟɬɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɤɪɟɚɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɭɦɟ-

ɧɢɹ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɦɵɫɥɢɬɶ. Ɉɬɤɥɚɞɵɜɚɹ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɹ ɦɨɥɨɞɵɯ ɥɸɞɟɣ ɜ ɧɚɭɱɧɭɸ ɪɚ-

ɛɨɬɭ, ɜ ɨɥɢɦɩɢɚɞɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ, ɦɵ ɦɨɠɟɦ ɩɨɬɟɪɹɬɶ ɦɧɨɝɢɯ, ɤɬɨ ɦɨɝ ɛɵ ɫɬɚɬɶ 

ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɦ ɢ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɭɱɟɧɵɦ. 

Ɉɥɢɦɩɢɚɞɚ – ɛɨɝɚɬɟɣɲɢɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɭɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. Ɉɥɢɦɩɢɚɞɧɵɟ ɡɚ-

ɞɚɱɢ ɩɪɢɨɬɤɪɵɜɚɸɬ ɧɚɦ ɡɚɜɟɫɭ ɜ ɬɚɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɢɪ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɬɹ-

ɝɢɜɚɟɬ ɧɚɫ. ȼ ɤɚɤɨɦ-ɬɨ ɫɦɵɫɥɟ ɷɬɢ ɡɚɞɚɱɢ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɵ. ɍ 

ɤɚɠɞɨɣ ɨɥɢɦɩɢɚɞɵ ɫ ɝɨɞɚɦɢ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɫɜɨɣ ɨɫɨɛɵɣ ɧɟɩɨɜɬɨɪɢɦɵɣ ɫɬɢɥɶ.  
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