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ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɇЫɃ ɄɊȿɉȿɀ ȺȼɂȺɐɂɈɇɇЫɏ ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɃ 

ɂɁ ɍȽɅȿɄɈɆɉɈɁɂɌɈȼ 

ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭ-

ɸɳɢɯ (ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ) ɤɪɟɩɟɠɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ (ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɤɥɟɩɨɤ) ɜ ɤɨɧ-

ɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɥɚɧɟɪɚ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɫɭɞɧɚ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɭɝɥɟɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢ-

ɚɥɨɜ. ɉɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɷɫɤɢɡɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɵ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ, ɡɚɩɚɬɟɧɬɨɜɚɧɧɵɯ ɤɪɟɩɟɠ-

ɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɡɚɤɥɟɩɨɤ ɢɡ ɉɄɆ) ɢ ɡɚɩɚɬɟɧɬɨɜɚɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢɯ 

ɜ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ, ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɧɚɬɭɪɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɚɤɢɯ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢɡ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɭɝɥɟɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ), ɩɨɡ-

ɜɨɥɹɸɳɢɟ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɯ ɤɪɟɩɟɠɚ. 

Ʉɥɸɱɟɜыɟ ɫɥɨɜɚ: ɤɪɟɩёɠ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɡɚɤɥɟɩɤɚ, ɭɝɥɟɤɨɦɩɨɡɢɬ, ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɣ 

ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɡɚɤɥɟɩɤɚ ɫ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɩɨɞɯɨɞɨɦ, ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɟ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 
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PROMISING FASTENERS FOR AIRCRAFT STRUCTURES  

OF CARBON COMPOSITES  



The authors consider benefits and drawbacks of existing (traditional) fasteners 

(metal rivets) for airframes built with application of carbon composites.  Schematic 

designs of promising patented fasteners (PCM rivets) and patented technologies of 

their mounting in aircraft structures, experimental full-size designs of the fasteners of 

polymeric composite materials (carbon composites) providing improvement of their 

mounting are given.   

Key words: fasteners, mounting, rivet, carbon composite, polymeric composite 

material, blind riveting, aircraft structures. 

 

Ɉɛɥɢɤ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ – ɷɬɨ, ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭ, ɤɨɦɩɪɨɦɢɫɫ ɦɟɠɞɭ ɬɪɟ-

ɛɨɜɚɧɢɹɦɢ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦɢ ɤ ɚɜɢɚɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ, ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟ-

ɫɤɢɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɭɫɥɨɜɧɨ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ ɧɚ ɬɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ: ɛɟɡɨɩɚɫ-

ɧɨɫɬɶ, ɷɤɨɥɨɝɢɹ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɤɨɦɮɨɪɬ), ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜ-

ɧɨɫɬɶ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɤɨɧ-

ɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɚɜɢɚɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɡ ɧɢɯ, 

ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɩɥɚ-

ɧɟɪɚ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɜ ɧɟɦ ɩɨɥɢɦɟɪɧыɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧыɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
(ɉɄɆ) [ɋɢɪɨɬɤɢɧ, Ƚɪɢɲɢɧ, Ʌɢɬɜɢɧɨɜ, 2006]. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɚɦɨɥɟɬɨɜ, ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɄɆ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ ɦɢɧɢ-

ɦɢɡɚɰɢɢ ɝɚɛɚɪɢɬɨɜ ɢ ɦɚɫɫɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɌɌɏ ɜ ɫɥɨɠ-

ɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɛɨɟɜɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɉɄɆ) ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɭɝ-

ɥɟɜɨɥɨɤɧɚ – ɨɞɧɨ ɢɡ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɦɚɫɫɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɢɡ-ɡɚ 

ɢɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɩɨ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢ-

ɚɥɚɦɢ.  

ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ, ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ, ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚ-

ɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɨɜ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɢɯ ɬɟɩɥɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɞɚɫɬ ɜɨɡɦɨɠ-

ɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɯ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɥɚɛɨ – ɢ ɫɪɟɞɧɟ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ 



ɫɚɦɨɥёɬɨɜ (ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɤɪɵɥɚ, ɬɨɪɦɨɡɧɵɟ ɳɢɬɤɢ, ɡɚɥɢɡɵ ɢ ɬ. ɩ.), ɧɨ ɢ 

ɜɵɫɨɤɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɚɯ ɬɢɩɚ ɤɪɵɥɶɟɜ, ɁȽɈ, ɉȽɈ, ȼɈ. 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɉɄɆ, ɜ ɬɚɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɤɚɤ 

ɤɪɵɥɨ, ɮɸɡɟɥɹɠ, ɨɩɟɪɟɧɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɞɚɧɢɹ ɢɦ ɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶ-

ɧɵɯ ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɮɨɪɦ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɧɢɠɚɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɭɸ ɬɹɝɭ ɞɜɢ-

ɝɚɬɟɥɟɣ, ɚ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢ ɦɚɫɫɭ ɫɢɥɨɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɪɵɥɚ, ɮɸɡɟɥɹɠɚ, ɨɩɟɪɟɧɢɹ, ɫɢɥɨɜɨɣ ɭɫɬɚ-

ɧɨɜɤɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɦɚɫɫɵ ɲɚɫɫɢ ɢ ɦɚɫɫɵ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɤɨ-

ɬɨɪɨɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɪɚɡɦɟɳɟɧɨ ɧɚ ɅȺ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ-

ɥɟɬɚ, ɚ ɷɬɨ ɨɩɹɬɶ-ɬɚɤɢ ɞɚɫɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɧɢɡɢɬɶ ɢɫɯɨɞɧɭɸ ɦɚɫɫɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɅȺ (ɦɚɫɫɭ ɤɪɵɥɚ, ɮɸɡɟɥɹɠɚ, ɨɩɟɪɟɧɢɹ) ɢ ɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɚɤɨɝɨ «ɤɚɫɤɚɞɧɨɝɨ» ɷɮɮɟɤɬɚ ɦɚɫɫɚ ɅȺ ɫ ɧɨɜɵɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɛɭ-

ɞɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɩɪɨɫɬɨɣ ɡɚɦɟɧɟ ɨɛɵɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɬɪɚɞɢ-

ɰɢɨɧɧɵɯ) ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɅȺ ɧɚ ɉɄɆ (ɬ. ɟ. ɩɪɢ ɟɝɨ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ) [Ɇɵɲɤɢɧ, 

2006; ɋɚɠɢɧ, ɉɨɞɨɥɹɤ, 2007]. 

ɗɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɛɨɟɜɭɸ ɢɥɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜɨɡ-

ɞɭɲɧɵɯ ɫɭɞɨɜ. 

ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, ɩɪɢ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ 45-ɥɟɬɧɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɅȺ ɫ ɤɨɦɩɨ-

ɡɢɬɚɦɢ (c 1969 ɝ.) [Butcher, 1982] ɛɵɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɢ ɢɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ 

ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ (ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ) ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ. ɉɨɤɚɠɟɦ ɨɫ-

ɧɨɜɧɵɟ ɢɡ ɧɢɯ: 

Вɵɫɨɤɚɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɚɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ [Ʉɭɡɧɟɰɨɜ, ɋɚ-

ɠɢɧ, 2014]. 

Ʉ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɚɝɪɟ-

ɝɚɬɨɜ, ɭɡɥɨɜ, ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɡ ɉɄɆ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ: 

1. ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ 

ɤɪɟɩɟɠɚ ɢɡ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɫɬɪɟɠɧɟɜɵɯ ɡɚɤɥɟɩɨɤ ɩɨɥɭɩɭɫɬɨɬɟɥɵɯ 

ɡɚɤɥɟɩɨɤ, ɡɚɤɥɟɩɨɤ ɫ ɜɵɬɹɠɧɵɦ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɨɦ, ɝɚɣɤɨɩɢɫɬɨɧɨɜ, ɡɚɤɥɟɩɨɤ ɜɵɫɨ-

ɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɪɟɡɭ ɢɡ Al-ɫɩɥɚɜɨɜ ɢ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ). 



ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɤɥɟɩɚɧɧɵɯ, ɛɨɥɬɨɜɵɯ, ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɫɨ-

ɟɞɢɧɟɧɢɣ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɪɟɩɟɠɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɩɪɨɱ-

ɧɨɫɬɶ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɡ ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ. ɂɡ-ɡɚ ɧɟɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨ-

ɫɥɟɞɧɢɯ ɧɚ ɫɦɹɬɢɟ (σɫɦ) ɢ ɫɪɟɡ (τɫɪ) ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɜɟɞɟɧ ɧɚ «ɧɟɬ» ɜɟɫɶ ɜɵɢɝɪɵɲ ɜ 

ɦɚɫɫɟ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɤɪɟɩɟɠɚ [ȼɚɫɢɥɶɟɜ, ɉɪɨɬɚɫɨɜ, Ȼɨɥɨɬɢɧ, 1990].  

2. Вɵɫɨɤɚɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɜ 

ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɛɨɪɤɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɩɥɚɧɟɪɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɢɡ ɉɄɆ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɛɨɪɤɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɩɥɚ-

ɧɟɪɚ ɢɡ ɉɄɆ, ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɦɟɫɬɚɯ, ɝɞɟ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɤɪɟɩɟɠɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ (ɛɨɥɬ-ɡɚɤɥɟɩɤɢ, ɡɚɤɥɟɩɤɢ ɬɢɩɚ 

Ɂȼɋɋ, ɡɚɤɥɟɩɤɢ ɫ ɜɵɬɹɠɧɵɦ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɨɦ, ɜɡɪɵɜɧɵɟ ɡɚɤɥɟɩɤɢ, ɝɚɣɤɨɩɢɫɬɨɧɵ ɢɡ 

ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ − cɬɚɥɢ, ɫɩɥɚɜɨɜ ɬɢɬɚɧɚ ɢ ɚɥɸɦɢɧɢɹ) ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ 

ɜɨɤɪɭɝ ɧɢɯ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɜɧɟɲɧɢɟ ɢ ɩɨɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɬɪɟ-

ɳɢɧ ɢ ɫɤɨɥɨɜ [Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɪɟɦɨɧɬɚ, 2003] ( ɪɢɫ. 1). 

Тɟɯɧɨɥɨɝичɟɫɤиɟ ɞɟɮɟɤɬы

 

Ɋɢɫ. 1. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɟɮɟɤɬɵ (ɬɪɟɳɢɧɵ) ɩɪɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɡɚɤɥɟɩɨɤ Ɂȼɋɋ 

(ɦɚɬɟɪɢɚɥ 30ɏȽɋȺ) ɜ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɢɡ ɭɝɥɟɤɨɦɩɨɡɢɬɚ 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɛɟɡɭɞɚɪɧɨɣ ɤɥɟɩɤɟ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɛ-

ɠɚɬɢɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɪɟɩɟɠɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɡ 



ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɟɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ. ɉɨɫɥɟɞɧɟɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜɥɢ-

ɹɟɬ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢ-

ɦɵɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɈɋɌ 1.11200-73. 

ɍɞɚɪɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɤɥɟɩɤɢ ɞɥɹ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɡ ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ ɩɪɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɜɨɨɛɳɟ ɧɟ ɩɪɢɟɦɥɟɦ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɡɚɤɥɟɩɨɱ-

ɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢɡ-ɡɚ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɟɫɬɶ, 

ɱɬɨ ɤɪɨɦɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɧɢɹ ɢ 

ɫɤɨɥɵ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, ɱɬɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɛɭɞɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜɨɡ-

ɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. 

Ʉ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɡ 

ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ ɤɪɨɦɟ ɪɟɦɨɧɬɨɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ: 

2. ɇɢɡɤɚɹ ɭɞɚɪɧɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɨɬ-

ɥɢɱɢɟ ɨɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɭɞɚɪɧɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ (ɫɩɥɚ-

ɜɨɜ ɢɡ Al ɢ Ti). 

ɉɪɨɛɥɟɦɚɬɢɱɧɨɫɬɶ ɷɬɨɝɨ ɹɜɥɟɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɭɞɚɪɧɵɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟ-

ɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɫɟɝɞɚ ɢɦɟɸɬ ɦɟɫɬɨ ɩɪɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 

ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɜ ɭɝɥɟɤɨɦɩɨɡɢɬɧɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ.  

Ⱦɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɢɯ ɪɨɫɬɚ ɩɪɢ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɦ ɧɚɝɪɭɠɟ-

ɧɢɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ, ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɞɟ-

ɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ (ȾȺɆɂ – ɋ 09, ɬɟɩɥɨɜɢɡɨɪɨɜ – ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɞɪ.) [Ʉɭɡɧɟɰɨɜ, ɋɚɠɢɧ, 2014]. 

3. ɇɢɡɤɚɹ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɟɩɟɠɚ ɜ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ 

ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɢɡ ɭɝɥɟɤɨɦɩɨɡɢɬɚ [Ʉɭɡɧɟɰɨɜ, ɋɚɠɢɧ, 

2014; Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-

ɰɢɣ ɢɡ ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ, 2003]. 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɭɝɥɟɤɨɦɩɨɡɢɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɪɚɮɢɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɚɣɧɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ 

ɜ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɪɢɫ. 2).  



 

Ɋɢɫ. 2. Ɋɹɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 

ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɨɧ ɫɚɦ ɜɟɫɶɦɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜ ɩɪɨɬɢɜ ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɧɨ ɫɨɡɞɚɟɬ ɷɥɟɤ-

ɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɜɫɟ ɦɟɧɟɟ ɢɧɟɪɬɧɵɟ 

ɦɟɬɚɥɥɵ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɫ ɧɢɦ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɤɨɧɬɚɤɬɟ (ɪɢɫ. 3) [Ʉɭɡɧɟɰɨɜ, 

ɋɚɠɢɧ, 2014]. 

 

 

 
 

Ɋɢɫ. 3. Ʉɨɪɪɨɡɢɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɟɩɟɠɚ (ɡɚɤɥɟɩɤɚ ɬɢɩɚ Ɂȼɋɋ  

(ɦɚɬɟɪɢɚɥ 30ɏȽɋȺ) ɢ ɡɚɤɥɟɩɤɚ ɬɢɩɚ ɝɚɣɤɨɩɢɫɬɨɧ (ɦɚɬɟɪɢɚɥ ȼ65))  

ɜ ɭɝɥɟɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ 

ɗɬɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ, ɤɚɤ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɨɪɨ-

ɝɨɫɬɨɹɳɢɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɩɪɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɪɟ-

ɦɨɧɬɟ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɭɞɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɢ ɡɚɦɟɧɚ ɩɪɨɤɨɪɪɨɞɢɪɨɜɚɜɲɢɯ ɢɥɢ 

ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɪɟɩɟɠɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-

ɰɢɹɯ. 



ɗɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɬ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢ ɫɚɦɨɥɟɬ 

ɜɨɟɧɧɵɦ ɢɥɢ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɦ [Picard, 1988]. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɰɟɥɹɯ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɟɣ ɩɪɢ 

ɫɛɨɪɤɟ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢɡ ɉɄɆ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧ-

ɧɵɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɤɪɟɩɟɠɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢɡ ɫɬɚɥɢ, ɫɩɥɚɜɨɜ 

ɬɢɬɚɧɚ ɢ ɚɥɸɦɢɧɢɹ, ɱɬɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɫɤɚɡɚɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɯ 

ɦɚɫɫɵ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɅȺ.  

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɜɨɩɪɨɫɵ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɦɟɪ, ɭɦɟɧɶɲɚ-

ɸɳɢɯ ɢɥɢ ɨɫɥɚɛɥɹɸɳɢɯ ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɹɜɥɟɧɢɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɷɬɨ 

ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɦ ɫ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɟɦ ɫɢɥɨɜɨɣ ɫɯɟɦɵ ɚɜɢɚ-

ɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɡ ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ.  

ɉɨɜɵɫɢɬɶ ɪɟɦɨɧɬɨɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɦɨɠɧɨ, ɩɪɢɦɟɧɢɜ ɧɨɜɵɟ ɤɪɟɩɟɠɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɢɡ ɉɄɆ. 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ [ɉɚɬɟɧɬ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ RU № 2 261 374 ɋ2, ɆɉɄ7F 16 B 

19/06, B 21 J 15/02] ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɡɚɤɥɟɩɤɚ (ɤɪɟɩɟɠɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ), ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨ-

ɥɹɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɪɟɦɨɧɬ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɡ ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ ɩɪɢ ɨɞɧɨɫɬɨ-

ɪɨɧɧɟɦ ɩɨɞɯɨɞɟ ɤ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɦɭ ɭɱɚɫɬɤɭ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫ-

ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɛɨɪɤɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɩɥɚɧɟɪɚ ɢɡ ɉɄɆ ɤɪɟɩɟɠɧɵɯ ɷɥɟ-

ɦɟɧɬɨɜ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɦɭ.  

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦɢ ɡɚɤɥёɩɤɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɟɪɚɡɴɟɦɧɨɝɨ ɡɚɤɥɟɩɨɱɧɨɝɨ ɫɨ-

ɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɪɚɛɨɬɟ [ɉɚɬɟɧɬ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ RU № 2 261 

374 ɋ2, ɆɉɄ7F 16 B 19/06, B 21 J 15/02] ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɢɡɤɚɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɡɚɤɥɟɩɨɱ-

ɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɨɛɟ-

ɱɚɣɤɢ ɫɨ ɫɬɟɪɠɧɹ, ɦɟɠɞɭ ɫɬɟɪɠɧɟɦ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɜ ɜɢɞɟ 

ɜɬɭɥɤɢ ɢɡ ɧɟɨɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɩɪɟɝɚ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɩɭɫɬɨɬɚ, ɱɬɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 

ɡɚɤɥёɩɤɢ ɢ ɡɚɤɥёɩɨɱɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ  ɧɢɡɤɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ ɡɚɤɥɟɩɨɱɧɨɝɨ ɲɜɚ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɚɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ 

ɨɛɨɥɨɱɤɚ ɜ ɜɢɞɟ ɜɬɭɥɤɢ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɢɡɞɟɥɢɹ  ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɧɟɨɬɜɟɪɠɞёɧɧɨɦ 

(ɧɟɩɨɥɢɦɟɪɢɡɨɜɚɧɧɨɦ) ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 



ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɢɡɤɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ ɡɚɤɥɟɩɨɱ-

ɧɨɝɨ ɲɜɚ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɚɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɨɛɨɥɨɱɤɚ ɜ ɜɢɞɟ ɜɬɭɥɤɢ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɩɨɫɬɚɜɤɢ 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɧɟɨɬɜɟɪɠɞёɧɧɨɦ 

(ɧɟɩɨɥɢɦɟɪɢɡɨɜɚɧɧɨɦ) ɫɨ-

ɫɬɨɹɧɢɢ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚ-

ɬɨɦ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɟɪɚɡɴёɦɧɨɝɨ ɡɚ-

ɤɥёɩɨɱɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɞɟɬɚ-

ɥɟɣ ɢɡ ɉɄɆ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ 

ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ (ɨɞ-

ɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɤ ɡɚɤɥɚɞɧɨɣ ɢ ɡɚ-

ɦɵɤɚɸɳɟɣ ɝɨɥɨɜɤɚɦ) ɤ ɡɚ-

ɤɥёɩɨɱɧɨɦɭ ɲɜɭ [ɉɚɬɟɧɬ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ RU № 2 582 472 ɋ1, ɆɉɄ7F 16 

B 19/06 (2006.01), B 21 J 15/02 (2006.01)] (ɪɢɫ. 4).  

ɗɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɤɨɪɩɭɫ ɡɚɤɥёɩɤɢ ɜ ɜɢɞɟ ɜɬɭɥɤɢ ɫ ɡɚɤɥɚɞ-

ɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɨɣ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɨɬɜɟɪɠɞёɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 

ɍɤɚɡɚɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɡɚɤɥёɩɤɚ, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ 

ɢɡ ɫɬɟɪɠɧɹ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ ɢɡ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɜɨɥɨɤ-

ɧɚɦɢ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɜɞɨɥɶ ɨɫɢ ɫɬɟɪɠɧɹ, ɫ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɥɨɜɤɨɣ ɧɚ ɨɞ-

ɧɨɦ ɤɨɧɰɟ ɢ ɧɟɨɬɜɟɪɠɞёɧɧɨɣ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɶɸ ɫɬɟɪɠɧɹ ɧɚ ɞɪɭɝɨɦ ɤɨɧɰɟ ɭɫɬɚɧɨɜ-

ɥɟɧɚ ɜ ɤɨɪɩɭɫ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɢɡ ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɩɪɟɝɚ ɪɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɹ-

ɟɦɵɦ ɞɟɬɚɥɹɦ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨ-

ɨɫɧɵɯ ɡɚɤɥɚɞɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ ɢ ɜɬɭɥɤɢ.  ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɡɚɤɥɚɞɧɚɹ ɝɨɥɨɜɤɚ ɩɪɨɡɟɧɤɨɜɚɧɚ, ɚ 

ɧɢɠɧɹɹ ɱɚɫɬɶ ɜɬɭɥɤɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɧɚ ɤɨɧɭɫ. Ɇɟɠɞɭ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɥɨɜɤɨɣ ɡɚ-

ɤɥɟɩɤɢ ɢ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɶɸ ɜɬɭɥɤɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɤɨɥɶɰɨ ɢɡ ɬɤɚɧɧɨɝɨ ɧɟɨɬ-

ɜɟɪɠɞɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɩɪɟɝɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɥɢɧɚ ɜɬɭɥɤɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɪɚɜɧɚ ɬɨɥɳɢɧɟ ɫɨɟɞɢɧɹ-

ɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɚ ɤɨɧɭɫ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɜɬɭɥɤɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞ ɫɨɟɞɢɧɹɟ-

Ɋɢɫ.4.ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɚɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɤɥɟɩɤɚ 
(ɷɫɤɢɡɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ) ɫ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɩɨɞɯɨ-
ɞɨɦ ɤ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɦɭ ɭɱɚɫɬɤɭ (ɡɚɤɥɟɩɨɱ-

ɧɨɦɭ ɲɜɭ) 



ɦɵɦɢ ɞɟɬɚɥɹɦɢ ɧɚ ɬɨɥɳɢɧɭ ɤɨɥɶɰɚ. ȼɧɟɲɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɬɭɥɤɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɪɚɜɟɧ ɞɢɚ-

ɦɟɬɪɭ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ ɡɚɤɥɟɩɤɢ, ɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ − ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɫɬɟɪɠɧɹ. 

ȼɧɟɲɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɨɥɶɰɚ ɪɚɜɟɧ ɜɧɟɲɧɟɦɭ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɜɬɭɥɤɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ 

ɧɟɨɬɜɟɪɠɞɟɧɧɭɸ ɜɟɪɯɧɸɸ ɱɚɫɬɶ ɫɬɟɪɠɧɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬɨɜɚɹ ɨɛɟɱɚɣɤɚ 

[ɉɚɬɟɧɬ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ RU № 2 582 472 ɋ1, ɆɉɄ7F 16 B 19/06 (2006.01), 

B 21 J 15/02 (2006.01)].  

ɇɚ ɪɢɫ. 4 [ɉɚɬɟɧɬ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ RU № 2 582 472 ɋ1, ɆɉɄ7F 16 B 

19/06 (2006.01), B 21 J 15/02 (2006.01)] ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɡɚɤɥɟɩɤɢ, 

ɝɞɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɨ (ɚ):1 − ɫɬɟɪɠɟɧɶ ɡɚɤɥɟɩɤɢ; 2 − ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɚɹ ɝɨɥɨɜɤɚ; 3 − 

ɤɨɥɶɰɨ ɢɡ ɬɤɚɧɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɩɪɨɱɧɨɝɨ ɧɟɨɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɩɪɟɝɚ ɄɆɍ – 7ɌɊ; 5 − 

ɡɚɤɥɚɞɧɚɹ ɝɨɥɨɜɤɚ ɤɨɪɩɭɫɚ 

ɡɚɤɥёɩɤɢ; 4 − ɜɬɭɥɤɚ ɤɨɪ-

ɩɭɫɚ ɡɚɤɥɟɩɤɢ; 6 − ɩɪɨɡɟɧ-

ɤɨɜɚɧɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɡɚɤɥɚɞ-

ɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ; 7 − ɤɨɧɭɫ ɧɢɠ-

ɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɜɬɭɥɤɢ ɤɨɪɩɭɫɚ; 8 

− ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬɨɜɚɹ ɨɛɟɱɚɣɤɚ; 

(ɛ ) – ɡɚɤɥɟɩɤɚ ɜ ɫɛɨɪɟ). 

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱ-

ɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɟɪɚɡɴёɦ-

ɧɨɝɨ ɡɚɤɥёɩɨɱɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟ-

ɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɡ ɉɄɆ ɩɪɢ ɨɬ-

ɫɭɬɫɬɜɢɢ ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ 

ɩɨɞɯɨɞɚ (ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɤ 

ɡɚɤɥɚɞɧɨɣ ɢ ɡɚɦɵɤɚɸɳɟɣ 

ɝɨɥɨɜɤɚɦ) ɤ ɡɚɤɥёɩɨɱɧɨɦɭ 

ɲɜɭ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ 

ɤɨɪɩɭɫ ɡɚɤɥёɩɤɢ ɜ ɜɢɞɟ Ɋɢɫ. 5. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɟɪɚɡɴɟɦɧɨɝɨ ɡɚ-
ɤɥɟɩɨɱɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɢɢ ɢɡ ɉɄɆ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɡɚɤɥɟɩɤɨɣ ɫ ɨɞɧɨɫɬɨ-
ɪɨɧɧɢɦ ɩɨɞɯɨɞɨɦ ɤ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɦɭ ɭɱɚɫɬɤɭ 

(ɤ ɡɚɤɥɟɩɨɱɧɨɦɭ ɲɜɭ) 



ɜɬɭɥɤɢ ɫ ɡɚɤɥɚɞɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɨɣ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɨɬɜɟɪɠɞёɧɧɨɦ ɫɨ-

ɫɬɨɹɧɢɢ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 5 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɟɪɚɡɴɟɦɧɨɝɨ ɡɚɤɥɟɩɨɱɧɨɝɨ ɫɨ-

ɟɞɢɧɟɧɢɹ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɡ ɉɄɆ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɡɚɤɥɟɩɤɨɣ ɫ ɨɞɧɨɫɬɨ-

ɪɨɧɧɢɦ ɩɨɞɯɨɞɨɦ ɤ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɦɭ ɭɱɚɫɬɤɭ (ɤ ɡɚɤɥɟɩɨɱɧɨɦɭ ɲɜɭ) [ɉɚɬɟɧɬ Ɋɨɫ-

ɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ RU № 2 582 472 ɋ1, ɆɉɄ7F 16 B 19/06 (2006.01), B 21 J 15/02 

(2006.01)]: ɚ, ɛ) ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɡɚɤɥɟɩɤɢ ɜ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɯ ɫɨɟɞɢɧɹɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ; ɜ) ɮɢɤ-

ɫɚɰɢɹ ɡɚɤɥɚɞɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɡɚɤɥɟɩɤɢ; ɝ) ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɡɚɦɵɤɚɸɳɟɣ ɝɨ-

ɥɨɜɤɢ; ɞ) ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɨɛɟɱɚɣɤɢ; ɟ) ɩɪɨɩɢɬɤɚ ɤɥɟɟɜɨɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɟɣ; 

ɠ) ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɟɣ ɱɚɫɬɢ ɡɚɤɥɚɞɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ; 11) ɫɨɨɫɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 

ɫɨɟɞɢɧɹɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ; 12) ɭɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ; 13) ɲɩɪɢɰ ɫ ɤɥɟɟɜɨɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɟɣ; 

14) ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬɨɜɚɹ ɨɩɪɚɜɤɚ. 

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɟɪɚɡɴɟɦɧɨɝɨ ɡɚɤɥɟɩɨɱɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɡ ɉɄɆ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɡɚɤɥɟɩɤɨɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɵ-

ɜɚɬɶ ɡɚɦɵɤɚɸɳɭɸ ɝɨɥɨɜɤɭ ɡɚ ɫɱɟɬ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɟɩɪɟɝɚ ɤɨɥɶɰɚ ɜ ɯɨɥɨɞɧɨɦ ɫɨ-

ɫɬɨɹɧɢɢ ɨ ɤɨɧɭɫɧɭɸ (ɤɨɧɰɟɜɭɸ) ɱɚɫɬɶ ɤɨɪɩɭɫɚ ɡɚɤɥёɩɤɢ, ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɞɜɭɯ-

ɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ (ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɤ ɡɚɤɥɚɞɧɨɣ ɢ ɡɚɦɵɤɚɸɳɟɣ ɝɨɥɨɜɤɚɦ) ɤ ɡɚ-

ɤɥёɩɨɱɧɨɦɭ ɲɜɭ, ɭɥɭɱɲɚɹ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ ɡɚɤɥёɩɨɱ-

ɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɨɜɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ − ɡɚɤɥёɩɤɚ ɢ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

ɧɟɪɚɡɴёɦɧɨɝɨ ɡɚɤɥёɩɨɱɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɧɟё, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɤɪɢɬɟ-

ɪɢɸ «ɧɨɜɢɡɧɚ» [ɉɚɬɟɧɬ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ RU № 2 582 472 ɋ1, ɆɉɄ7F 16 

B 19/06 (2006.01), B 21 J 15/02 (2006.01)]. 

ɇɚɬɭɪɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɪɟɩɟɠɚ (ɡɚɤɥɟɩɨɤ ɢɡ ɉɄɆ) ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 

ɪɟɦɨɧɬɚ ɷɬɢɦɢ ɤɪɟɩɟɠɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɡ ɭɝɥɟɤɨɦ-

ɩɨɡɢɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 6, 7, 8, 9. 

 

 

 



 

Ɋɢɫ. 6. ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɤɥɟɩɤɢ ɜ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɫɨɟɞɢɧɹɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ 

 

 

Ɋɢɫ. 7. Ɏɨɪɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɡɚɦɵɤɚɸɳɟɣ ɝɨɥɨɜɤɢ ɩɨɫɥɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ  

ɩɪɟɩɪɟɝɚ ɤɨɥɶɰɚ ɨ ɤɨɧɭɫɧɭɸ (ɤɨɧɰɟɜɭɸ) ɱɚɫɬɶ ɤɨɪɩɭɫɚ ɡɚɤɥɟɩɤɢ 



 

Ɋɢɫ. 8. ɉɨɫɬɚɞɢɣɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɡɚɤɥɟɩɨɱɧɨɝɨ ɲɜɚ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ  

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɪɟɩɟɠɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ (ɡɚɤɥɟɩɤɢ) ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ  

ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɡɚɤɥɟɩɨɱɧɨɦɭ ɲɜɭ 

 

Ɋɢɫ. 9. ɉɨɫɬɚɞɢɣɧɨɟ ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɡɚɦɵɤɚɸɳɟɣ ɝɨɥɨɜɤɢ ɡɚɤɥɟɩɤɢ  

ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɩɥɚɧɟɪɚ ɢɡ ɉɄɆ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ  

ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɡɚɤɥɟɩɨɱɧɨɦɭ ɲɜɭ 

 



ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɞɨɫɬɢɝɚ-

ɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱёɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɝɨ ɧɟɪɚɡɴёɦ-

ɧɨɝɨ ɡɚɤɥёɩɨɱɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɡ ɩɨɥɢɦɟɪ-

ɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɡɚ-

ɤɥёɩɨɱɧɨɦɭ ɲɜɭ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɯ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɅȺ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɩɪɢɦɟ-

ɧɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɭɞɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ 

ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɦɨɝɨ ɪɚɞɢɨɫɢɝɧɚɥɚ ɩɪɢ ɨɛɥɭɱɟɧɢɢ 

ɅȺ ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɟɣ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɉɄɆ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɱɚɫɬɢɱ-

ɧɨɝɨ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ.  

ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɪɟɩɟɠɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɡ ɉɄɆ ɩɨɡ-

ɜɨɥɹɟɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɞɥɹ ɢɯ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɪɟɦɨɧɬɨɩɪɢɝɨɞ-

ɧɨɫɬɶ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ 

ɟɟ ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɦɟɬɧɨɫɬɶ. 
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