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ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɫ 
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USE OF PARETO CHART FOR DEVELOPING RECOMMENDATIONS ON 

AIRCRAFT RELIABILITY  

The author considers a methodology of integrated approach to the rationale and 

implementation of recommendations on aircraft reliability with the use of Pareto chart.  
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ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɛɳɟɩɪɢɡɧɚɧɨ, ɱɬɨ ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɫɬɚɥ 

ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɧɨ ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 

ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ. Эɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ 



ɚɜɢɚɰɢɢ, ɩɨ ɦɧɟɧɢɸ ɦɧɨɝɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɱɟɬɵɪёɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸ-

ɳɢɯ: «ɛɢɡɧɟɫ – ɤɨɦɮɨɪɬ – ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɫɬɶ – ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ». ȼɚɠɧɟɣɲɟɟ ɦɟɫɬɨ 

ɫɪɟɞɢ ɧɢɯ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɨɥёɬɨɜ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɚɤ-

ɬɨɪɨɜ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɨɥёɬɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ (ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɫɬɢ) ɚɜɢɚ-

ɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ ɨɫɬɚɜɚɬɶɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨɥɟɬɨɜ. ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ 

ɬɨɦ, ɱɬɨ 20…30 % ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɣ ɢ ɢɧɰɢɞɟɧɬɨɜ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ ɨɬɤɚ-

ɡɚɦɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ (Ɏɋ) ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɫɭɞɧɚ (ȼɋ). ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɚɪ-

ɤɟɪɨɦ ɩɪɢɟɦɥɟɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ Ɏɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɨɬɤɚɡɨɜ, ɩɪɢɜɨ-

ɞɹɳɢɯ ɤ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɨɩɚɫɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬ-

ɤɚɡɨɜ ɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɪɢɫɤɚ ɞɥɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɨɱɟ-

ɬɚɧɢɟɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɨɬɤɚɡɚ ɢ ɟɝɨ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɜ ɜɢɞɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ 

ɭɳɟɪɛɚ ɚɜɢɚɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɸ ɢɡ-ɡɚ ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɵɯ ɩɪɨɫɬɨɟɜ (ɡɚɞɟɪɠɟɤ) ȼɋ. 

Ⱦɚɧɧɨɟ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɤɨɝɞɚ ɩɨ-

ɫɬɚɜɳɢɤɢ ɚɜɢɚɬɟɯɧɢɤɢ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɧɬɵ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɞɥɹ ȼɋ 

ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɨɩɭɫɤɚ ɤ ɩɨɥɟɬɚɦ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɉɟɪɟɱɧɹɦ: MMEL (Master 

Minimum Equipment List) – ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɡ-

ɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɦ ɞɥɹ ɬɢɩɚ ȼɋ ɢ MEL (Minimum Equipment List) – 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ ɚɜɢɚɤɨɦɩɚɧɢɟɣ ɞɥɹ 

ɤɚɠɞɨɝɨ ȼɋ [ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 6 ɤ Ʉɨɧɜɟɧɰɢɢ ɨ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ ɚɜɢɚ-

ɰɢɢ, 2001]. Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɟɪɟɱɧɢ ɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɬ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɬɪɟɛɨɜɚ-

ɧɢɣ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɚ ɬɢɩɚ, ɞɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɛɟɫɩɪɟɪɵɜɧɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 

ȼɋ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɪɟɣɫɨɜ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɉɟɪɟɱɧɹ MEL ɹɜ-

ɥɹɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɚɜɢɚɤɨɦɩɚɧɢɢ ɛɚɥɚɧɫɚ ɦɟɠɞɭ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨɥɟɬɨɜ ɢ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ȼɋ ɫ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɧɟɢɫ-

ɩɪɚɜɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ. ɉɟɪɟɱɟɧɶ MEL ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɚɜɢɚɤɨɦɩɚɧɢɹɦ ɛɨɥɟɟ ɨɩɟɪɚ-

ɬɢɜɧɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ (ɩɨɥɟɬɵ) ȼɋ ɢ ɢɡɛɟɝɚɬɶ ɢɡɥɢɲɧɢɯ ɡɚɞɟɪɠɟɤ 

ɢɥɢ ɨɬɦɟɧɵ ɪɟɣɫɨɜ, ɧɟ ɫɬɚɜɹ ɩɨɞ ɭɝɪɨɡɭ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɨɥɟɬɨɜ, ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ 



ɫɚɦɨɥɟɬ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɤ ɩɨɥɟɬɚɦ ɫ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɦ (ɧɟɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɧɵɦ) ɨɛɨɪɭɞɨɜɚ-

ɧɢɟɦ.  

ɉɨɷɬɨɦɭ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɚɜɢɚɰɢɨɧ-

ɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɜ ɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɨɥɠɧɚ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɞɢɚɥɟɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ, ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɢ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɫɬɶɸ ɩɨɥɟɬɨɜ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɨɞ-

ɯɨɞɵ ɤ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɨɛɭɫɥɨɜɢɥɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɢ 

ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. Ɉɫɨɛɨɟ ɦɟɫɬɨ 

ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ «7 ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ» [Ȼɚɫɨɜɫɤɢɣ, ɉɪɨɬɚɫɶɟɜ, 2001], ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɚɠɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɩɪɢɧɚɞɥɟ-

ɠɢɬ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ (ɚɧɚɥɢɡɭ) ɉɚɪɟɬɨ. Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɉɚɪɟɬɨ – ɷɬɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɩɨɡɜɨɥɹ-

ɸɳɢɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɭɫɢɥɢɹ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦ ɢ ɜɵɹɜɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɱɢɧɵ, 

ɫ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. ȼ ɛɨɥɶɲɢɧ-

ɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɨɬɤɚɡɨɜ ɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɧɢɦɢ 

ɩɨɬɟɪɶ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɢɡ-ɡɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɩɪɢɱɢɧ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 

ɷɬɨɝɨ ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ ɉɚɪɟɬɨ ɧɚɡɵɜɚɸɬ «ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ 80:20», ɪɟɚɥɢɡɭɹ ɢɡɜɟɫɬɧɵɣ 

ɩɨɫɬɭɥɚɬ ɉɚɪɟɬɨ, ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɢɣɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ 80 % ɜɵɩɭɫɤɚ ɧɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨ-

ɞɭɤɰɢɢ (ɧɚɥɢɱɢɟ ɨɬɤɚɡɨɜ) ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ 20% ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɉɚɪɟɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɩɪɢ-

ɛɥɢɠɟɧɢɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɛɚɥɚɧɫ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ ɦɟɠɞɭ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɛɟɡɨɩɚɫ-

ɧɨɫɬɢ ɩɨɥɟɬɨɜ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ ɚɜɢɚɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɟɟ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɥɟɬ-

ɧɨɣ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɚɹ ИɄȺɈ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɩɪɨɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ 

ɩɨɥɟɬɨɜ [Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ ɩɨɥɟɬɨɜ, 2013] ɬɪɟɛɭɟɬ, ɜ 

ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠ-

ɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɨɬɤɚɡɨɜ Ɏɋ ȼɋ, ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɢɯ ɨɛɭɫɥɨɜɢɜɲɢɦɢ, 

ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɹ ȼɋ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɩɨɢɫɤɚ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨ-

ɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɨɬɤɚɡɨɜ, ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ.  

Иɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ, ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫ-

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɉɚɪɟɬɨ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɚɦ ɢ ɩɨ 



ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɭɳɟɪɛɚ. ɇɟ ɞɟɬɚɥɢɡɢɪɭɹ ɢɡɜɟɫɬɧɭɸ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ 

ɉɚɪɟɬɨ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟ-

ɧɢɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ.  

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦ, ɱɬɨ ɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ȼɋ ɛɵɥɨ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢ-

ɪɨɜɚɧɨ 53 ɨɬɤɚɡɚ Ɏɋ, ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɥɚɬɢɧɫɤɢɦɢ ɛɭɤɜɚɦɢ A, B, 

C, D, E, F. Ɍɚɤɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ, ɬɨɩɥɢɜɧɚɹ, 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɫɢɥɨɜɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɬ. ɞ. ȼ ɬɚɛɥ. 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧ-

ɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɨɬɤɚɡɨɜ ɩɨ Ɏɋ, ɚ ɜ ɬɚɛɥ. 2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɢɫɯɨɞɧɵɟ 

ɞɚɧɧɵɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɉɚɪɟɬɨ (ɪɢɫ. 1) ɩɨ ɪɟɡɭɥьɬɚ-

ɬɚɦ ɞɟяɬɟɥьɧɨɫɬɢ (ɱɢɫɥɭ ɨɬɤɚɡɨɜ).  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɤɚɡɨɜ ɩɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ (Ɏɋ) 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2  

Иɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɉɚɪɟɬɨ ɩɨ ɱɢɫɥɭ ɨɬɤɚɡɨɜ 

Ɉɬɤɚɡɵ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɇɚɤɨɩɥ. ɫɭɦɦɚ % ɱɢɫɥɚ ɨɬɤɚɡɨɜ ɇɚɤɨɩɥ.% 

C 24 24 45 45 
B 12 36 23 68 
A 9 45 17 85 
D 4 49 8 93 
E 3 52 6 99 
F 1 53 1 100 

Иɬɨɝɨ 53 - 100 - 
   

Ɏɋ A B C D E F Иɬɨɝɨ 

Чɢɫɥɨ ɨɬɤɚɡɨɜ 9 12 24 4 3 1 53 



 

nɨɬɤ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɉɚɪɟɬɨ ɩɨ ɱɢɫɥɭ ɨɬɤɚɡɨɜ ሺ𝑛ˑ˕кሻ. 
ɋɥɟɞɭɹ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ «Ⱥȼɋ ɚɧɚɥɢɡɚ» ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɉɚɪɟɬɨ ɢɡ ɪɢɫ. 1 

ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵɦɢ ɩɨ ɱɢɫɥɭ ɨɬɤɚɡɨɜ (80 %) ɢ ɬɪɟɛɭɸɳɢɦɢ ɩɪɢɧɹ-

ɬɢɹ ɩɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɵɯ ɦɟɪ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɬɤɚɡɵ ɫɢɫɬɟɦ ɋ ɢ ȼ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɜɵɜɨɞ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ, ɧɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ, ɬ. ɤ. ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɱɢɧ 

ɨɬɤɚɡɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬ ɢ ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬ, ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ ɢɯ ɩɨ-

ɢɫɤɚ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ. Иɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɥɨɠɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɨɬɤɚɡɚ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɥɢɲɶ 

«ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ», ɡɚ ɤɨɬɨɪɵɦ ɫɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɢɫɬɢɧɧɚɹ «ɩɪɢɱɢɧɚ». Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɚ-

ɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ Ɏɋ ɧɭɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ 

ɢ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ, ɬ. ɟ. ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶɸ ɢ ɨɬɤɚɡɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤɨɧɤɪɟɬ-

ɧɨɦɭ ɟɞɢɧɢɱɧɨɦɭ ɨɬɤɚɡɭ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɢɱɢɧ ɜ ɜɢɞɟ ɧɟɢɫ-

ɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɢ ɞɟɮɟɤɬɨɜ. Эɬɨ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɫ ɩɨ-

ɦɨɳɶɸ ɩɪɢɱɢɧɧɨ-ɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ Иɫɢɤɚɜɵ. ɉɪɢɱɢɧɧɨ-ɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɚɹ 

ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ Иɫɢɤɚɜɵ, ɹɜɥɹɹɫɶ ɬɚɤɠɟ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɜɵɹɜɢɬɶ ɩɪɢɱɢɧɵ ɢ ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ. ɇɚ ɪɢɫ. 2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ Иɫɢɤɚɜɵ ɞɥɹ 

ɨɬɤɚɡɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ȼɋ.  
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ȼ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɩɪɢɱɢɧɵ (ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ) Ɏɋ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢ-

ɦɟɪɚ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 3, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɨɬɤɚɡɚɦ 

Ɏɋ D ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɨɜɚɥɨ 6 ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ. Иɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɉɚɪɟɬɨ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɚɦ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 4, ɚ ɞɢɚ-

ɝɪɚɦɦɚ ɉɚɪɟɬɨ ɞɥɹ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ – ɧɚ ɪɢɫ. 3.  
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɢɱɢɧ (ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ) ɨɬɤɚɡɨɜ  

Ɏɋ A B C D E F Иɬɨɝɨ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨ-

ɫɬɟɣ 

18 10 9 6 3 1 47 

 

ɧɢɩɩ. ɫɨɟɞ. 
ɬɟɱɶ ɜ  

ɢɡɧɨɫ ɭɩɥɨɬɧɟɧ. 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ 

ɧɟɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ 

ɡɨɥɨɬɧɢɤɨɜ 
ɡɚɟɞɚɧɢɟ 

ɷɥ.ɰɟɩɢ 
ɨɛɪɵɜ 

ɧɟɝɟɪɦɟɬɢɱ
ɧ. 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ 

ɧɟɝɟɪɦɟɬɢɱɧ. 
ɜɧɟɲɧɹɹ 

ɪɟɞɭɰ. ɤɥɚɩɚɧɚ 
ɡɚɟɞɚɧɢɟ 

ɧɟɝɟɪɦɟɬɢɱɧ. 
ɜɧɟɲɧɹɹ 

ɩɥɭɧɠɟɪɨɜ 
ɢɡɧɨɫ 

ɧɟɝɟɪɦɟɬɢɱɧ. 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ 

ɫɪɟɡ ɪɟɫɫɨɪɵ 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬ. 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

Ɉ
ɬ- ɤɚ
ɡ 

ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ, 
ɮɢɥɶɬɪɵ, ɤɥɚɩɚɧɵ 

ɡɚɟɞɚɧɢɟ 
ɲɬɨɤɚ 

ɤɨɪɪɨɡɢɹ 
ɦɟɯɚɧɢɱ. 

ɡɚɫɨɪɟɧɢɟ 
ɮɢɥɶɬɪɨɜ 

ɡɚɟɞɚɧɢɟ 
ɤɥɚɩɚɧɨɜ 

ɩɨɬɟɪɬɨɫɬɶ 
ɲɥɚɧɝɨɜ 

Ɋɢɫ. 2. ɉɪɢɱɢɧɧɨ-ɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ Иɫɢɤɚɜɵ  

ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɬɤɚɡɨɜ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɵ ȼɋ 

                            ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ȼɋ 

Иɫɬɨɱɧɢɤɢ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ 



Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 

Иɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɉɚɪɟɬɨ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɚɦ  

Ɏɋ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨ-

ɫɬɟɣ 

ɇɚɤɨɩɥ. ɫɭɦɦɚ 
% ɱɢɫɥɚ ɧɟɢɫ-

ɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ 
ɇɚɤɨɩɥ. % 

A 18 18 38 38 

B 10 28 21 59 

C 9 37 19 78 

D 6 43 13 91 

E 3 46 6 97 

F 1 47 3 100 

Иɬɨɝɨ 47 - 100 - 

 

Иɡ ɪɢɫ. 2 ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɵɦɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦɢ 

ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜ-

ɧɨɫɬɟɣ ɭɠɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ Ⱥ, B ɢ C. 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 3. Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɉɚɪɟɬɨ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɚɦ 
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ɇɚɥɢɱɢɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɜ Ɏɋ Ⱥ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɬɨɦ, 

ɱɬɨ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɧɚ ɪɢɫ. 1, 2 ɬɪɟɛɭɸɬ ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɫ ɩɨɡɢɰɢɣ ɧɚɧɨ-

ɫɢɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɳɟɪɛɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɪɚɠɟɧ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɞɟɧɟɠ-

ɧɵɦ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɨɦ.  

ɋ ɷɬɨɣ ɰɟɥɶɸ ɜɜɟɞɟɧɵ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ: 𝑇 ˓ – ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɫɬɨɹ ȼɋ (ɜ ɱɚɫ) ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɡɚɦɟɧɨɣ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɪɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ (ɪɟɦɨɧɬɟ) ȼɋ; 𝑇 ˓Σ – ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɫɬɨɹ ȼɋ (ɜ ɱɚɫ) ɡɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫ-

ɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 𝐶˖ – ɭɳɟɪɛ (ɜ ɭ.ɟ.) ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɪɨɫɬɨɟɦ ȼɋ (1 ɦɢɧɭɬɚ ɩɪɨɫɬɨɹ ɧɚɧɨɫɢɬ ɭɳɟɪɛ 

ɚɜɢɚɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɸ ɜ 100 ɭ.ɟ.); 𝐶ˑ˕к – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ (ɜ ɭ.ɟ.) ɨɬɤɚɡɚɜɲɟɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ; 𝐶Σ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ (ɜ ɭ.ɟ.) ɜɫɟɯ ɨɬɤɚɡɚɜɲɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ; 𝐶Σ˒ˑ˕ – ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ (ɜ ɭ.ɟ.) ɩɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɜɢɞɭ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ; 𝐶ˑ˕к 1 – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ (ɜ ɭ.ɟ.) ɨɞɧɨɝɨ ɨɬɤɚɡɚ ȼɋ ɩɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɜɢɞɭ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ. 

Иɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ 

ɬɚɛɥ. 5. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɨɬɟɪɶ (ɭɳɟɪɛɚ) ɚɜɢɚɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

Ɏɋ 
Ʉɨɥ-ɜɨ ɧɟɢɫ-

ɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ 
𝑇 ˓ 𝑇 ˓Σ, 𝐶˖ 𝐶ˑ˕к 𝐶ˑ˕к 𝐶Σ˒ˑ˕ 𝐶ˑ˕к 1 

A 18 5 90 9000 50 900 9900 550 

B 10 10 100 10000 60 600 10600 1060 

C 9 50 450 45000 50 450 45450 5050 

D 6 60 360 36000 100 600 36600 6100 

E 3 3 9 900 40 120 1020 340 

F 1 5 5 500 30 30 530 530 

Иɬɨɝɨ

: 
47      70980  



 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɬɚɛɥ. 5 ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɭɫɬɪɚɧɟ-

ɧɢɸ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ Ɏɋ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɬɟɪɹɦɢ 

ɞɥɹ ɚɜɢɚɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɦɨɠɧɨ ɭɤɚɡɚɬɶ ɞɜɚ ɩɭɬɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, ɩɪɢ-

ɧɨɫɹɳɢɯ ɜ ɫɭɦɦɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɣ ɭɳɟɪɛ (Ɏɋ ɋ); ɢɥɢ 

ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɧɨɫɹɳɟɣ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɣ ɭɳɟɪɛ, ɨɬ 

ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ (Ɏɋ D). ȼ ɬɚɛɥ. 6 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚ-

ɞɚɱɢ ɩɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, ɩɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɦɭ ɫɭɦɦɚɪɧɨɦɭ ɭɳɟɪɛɭ. Ⱦɢɚ-

ɝɪɚɦɦɚ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ – ɧɚ ɪɢɫ. 4. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 

Иɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɉɚɪɟɬɨ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɭɳɟɪɛɚ 

Ɏɋ 
ɍɳɟɪɛ ɩɨ ɜɢɞɭ 

ɧɟɢɫɩɪ. ɭ.ɟ. 

ɇɚɤɨɩɥɟɧɧɵɣ 

ɭɳɟɪɛ, ɭ.ɟ. 

ɍɳɟɪɛ ɩɨ ɜɢɞɭ 

ɧɟɢɫɩɪ., % 

ɇɚɤɨɩɥɟɧɧɵɣ 

ɭɳɟɪɛ, % 

C 45450 45540 43 64 

D 36600 82050 35 78 

A 9900 66040 10 88 

B 10600 56140 9 97 

E 1020 70540 2.9 99.9 

F 530 71070 0.1  100 

 70980  100  
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Ɋɢɫ. 4. Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɉɚɪɟɬɨ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɭɳɟɪɛɚ 

Иɡ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɢɡ-ɡɚ ɨɬɤɚɡɨɜ Ɏɋ ɋ, ȼ, ɭɳɟɪɛ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɨɱɬɢ 80 

%. ɇɚ ɷɬɢ ɠɟ Ɏɋ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 68 % ɜɫɟɯ ɨɬɤɚɡɨɜ. 

ɋɪɚɜɧɢɜɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ (ɪɢɫ. 1…3) ɦɨɠɧɨ ɡɚɦɟɬɢɬɶ: ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ ɩɨ ɱɢɫɥɭ ɨɬɤɚɡɨɜ (ɪɢɫ. 1), ɬɨ ɩɨɫɥɟ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 80 % ɨɬɤɚɡɨɜ ɛɵɥɢ ɛɵ 

ɭɫɬɪɚɧɟɧɵ ɨɤɨɥɨ 68 % ɩɪɨɛɥɟɦ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ 

ɜɵɢɝɪɵɲ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ ɉɚɪɟɬɨ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɭɳɟɪɛɚ ɪɚ-

ɜɟɧ ɩɨɱɬɢ 80 % (ɪɢɫ. 3) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɟɟ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɚɜɢɚɩɪɟɞɩɪɢ-

ɹɬɢɟ ɫɬɚɜɢɬ ɰɟɥɶɸ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɜɵɹɜɥɟɧɢɸ ɩɪɢɱɢɧ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɢɞɚ 

ɨɬɤɚɡɚ, ɬɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɧɟɟ ɧɚɱɚɬɶ ɫ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɩɪɢɱɢɧ ɨɬɤɚɡɨɜ ɩɨ Ɏɋ – 

D, ɤɚɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɬɪɚɬɧɨɝɨ. Чɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɩɪɢɱɢɧ ɨɬɤɚɡɨɜ Ɏɋ E ɢ F (ɫɦ. ɬɚɛɥ. 5), 

ɬɨ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɭɳɟɪɛ, ɧɚɧɨɫɢɦɵɣ ɡɚ ɫɱёɬ ɷɬɢɯ ɨɬɤɚɡɨɜ, ɨɤɚɠɟɬɫɹ 

ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɸ ɩɪɢɱɢɧ ɢɯ ɜɵɡɜɚɜɲɢɯ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɹɜɥɹɹɫɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɩɨ ɚɧɚɥɢɡɭ ɢ ɨɰɟɧɤɟ ɤɚ-

ɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɚɜɢɚɬɟɯɧɢɤɢ, ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɉɚɪɟɬɨ 

ɬɪɟɛɭɸɬ ɨɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ȼɋ. 
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