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FILTERING OF OPTICAL SIGNALS BASED ON MULTI-LAYERED 

STRUCTURES 

The article discusses synthesis of optimal filters for random spatial signals based 

on multi-layer optical structures running in the corner filtering mode. 
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ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɢ ɨɞɧɚ ɨɬɪɚɫɥɶ ɧɚɭɤɢ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɧɟ ɨɛɯɨɞɢɬɫɹ ɛɟɡ ɩɪɢɦɟ-

ɧɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɪɚɡ-

ɥɢɱɧɵɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɟɫ-

ɩɟɱɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ, ɧɟɪɟɞɤɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɦɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɹɦɢ ɜ ɟɞɢɧɢɰɵ 

ɢ ɞɚɠɟ ɞɨɥɢ ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ. ȼ ɷɬɨɣ ɫɜɹɡɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɪɨɥɶ ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɵɯ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ 



ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟ-

ɧɢɣ. ȼɫɟ ɷɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢ-

ɨɧɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɪɟɲɚɬɶ ɡɚ-

ɞɚɱɢ ɧɚɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɞɚɥɶɧɨɦɟɬɪɢɢ, ɥɨɤɚɰɢɢ, 

ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ, ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ, ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɟɥ, ɨɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ ɢ ɦɧɨɝɨɝɨ ɞɪɭɝɨɝɨ [ȼɚɫɢɧ, 

1998]. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɭɳɟ-

ɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɪɟɡɤɨɝɨ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɹ ɦɟɠɞɭ ɢɯ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ 

ɢ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɭɝ-

ɥɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɟɞɢɧɢɰɵ ɭɝɥɨɜɵɯ ɫɟɤɭɧɞ ɩɪɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ 

ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɣ ɫɨɬɵɯ ɢ ɬɵɫɹɱɧɵɯ ɞɨɥɟɣ ɭɝ-

ɥɨɜɨɣ ɫɟɤɭɧɞɵ [ȼɚɫɢɧ, 1999; Ⱥɧɢɤɫɬ, 1987]. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɷɬɨɝɨ ɹɜɥɹ-

ɸɬɫɹ ɧɟɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɟɫɨɜɟɪ-

ɲɟɧɫɬɜɨ ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɣ ɛɚɡɵ. Ɍɚɤ, ɧɟɤɨɝɟɪɟɧɬɧɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɷɮɮɟɤ-

ɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, 

ɚ ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɵɟ ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɵɟ ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɧɟɡɚɳɢɳɟɧɧɵɦɢ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɦɟɯ 

ɢ ɲɭɦɨɜ, ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ-ɭɝɥɨɜɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɥɚɡɟɪɨɜ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɪɟɡɟɪɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɱɚɫɬɨɬɧɨ-ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɨɧɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 

ɢɫɱɟɪɩɚɧ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɡɟɪɤɚɥ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ 

ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟɦ ɢ ɪɚɫɫɟɹɧɢɟɦ ɜ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ, ɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɨɩ-

ɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɡɨɧɚɬɨɪɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɜɥɢɹɧɢɸ ɰɟɥɨɝɨ ɪɹɞɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɟɫɬɚ-

ɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɢɥɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɢɜɥɟ-

ɤɚɸɬɫɹ ɧɨɜɵɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɢ ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ 

ɬɚɤɢɯ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɨɜɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɦ ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɥɚɡɟɪ-

ɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɊɍɎ ɜɨɥɧɨɜɵɯ ɩɨɥɟɣ ɜ ɊɆɈɋ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ 



ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɨɫɬɢɱɶ ɧɨɜɨɝɨ, ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ, ɭɪɨɜɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɧ-

ɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ [ȼɚɫɢɧ, 1998]. Ɉɞɧɚɤɨ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɫ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟɦ ɊɆɈɋ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɊɍɎ ɫɨɩɪɹɠɟɧɨ ɫ ɬɚɤɢɦɢ ɬɪɭɞɧɨɫɬɹɦɢ, ɤɚɤ ɭɱɟɬ 

ɜɥɢɹɧɢɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɲɭɦɨɜ ɢ ɩɨɦɟɯ ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɱёɬɤɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɫɢɧɬɟɡɚ ɧɟɪɟɝɭɥɹɪɧɵɯ (ɫ ɢɡɦɟɧɹɸɳɢ-

ɦɢɫɹ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ) ɊɆɈɋ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɦ, ɛɨɥɶɲɭɸ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟ-

ɫɤɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤ ɫɢɧɬɟɡɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ 

ɪɚɞɢɨɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɂɂɋ. 

Ɇɧɨɝɨɫɥɨɣɧɵɟ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɫɢɫɬɟɦɭ ɢɡ ɱɟɪɟ-

ɞɭɸɳɢɯɫɹ ɫɥɨɟɜ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɧɟ-

ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɫɥɨɟɜ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ ɪɟɠɢɦɚɯ, ɛɥɢɡɤɢɯ ɤ ɩɨɥɧɨɦɭ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦɭ ɨɬɪɚɠɟ-

ɧɢɸ (ɉȼɈ) ɢɥɢ ɧɚɪɭɲɟɧɧɨɦɭ ɉȼɈ, ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɪɟɡɤɨɣ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶɸ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ (ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ) ɨɬ ɭɝɥɚ ɩɚɞɟɧɢɹ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɝɥɨɜɚɹ ɩɨɥɨɫɚ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɞɟ-

ɫɹɬɵɟ ɢ ɞɚɠɟ ɫɨɬɵɟ ɞɨɥɢ ɭɝɥɨɜɨɣ ɫɟɤɭɧɞɵ.  

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɜɵɞɟɥɟɧɢɢ ɢɧɮɨɪ-

ɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚ ɮɨɧɟ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɩɨɦɟɯ ɢ ɲɭɦɨɜ. Ɉɫɧɨɜ-

ɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɩɨɡɜɨɥɹ-

ɸɳɢɯ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɸ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɟ ɢɥɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɮɢɥɶ-

ɬɪɵ.  

ɋɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɧɟɪɟɝɭɥɹɪɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ (ɫ ɢɡɦɟɧɹɸɳɢ-

ɦɢɫɹ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ) ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɩɨ ɫɪɚɜ-

ɧɟɧɢɸ ɫ ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɵ ɩɪɚɤ-

ɬɢɱɟɫɤɢ ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ ȺɎɊ ɜɯɨɞɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɟɪɟɝɭɥɹɪɧɵɟ ɊɆɈɋ ɧɟ ɹɜ-

ɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ-ɢɧɜɚɪɢɚɧɬɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ. 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ-ɭɝɥɨɜɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɡɜɟɧɶɟɜ. ɉɟɪɜɨɟ ɢɡ ɧɢɯ ɢɝɪɚɟɬ ɪɨɥɶ ɫɨɝɥɚɫɨ-

ɜɚɧɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɟ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɭɝ-

ɥɨɜɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɫɩɟɤɬɪɟ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ. ȼɬɨɪɨɟ 



ɡɜɟɧɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɦɟɯɨɩɨɞɚɜɥɹɸɳɢɦ. ɋɬɟɩɟɧɶ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɭɝɥɨɜɵɯ 

ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɮɨɧɚ ɜ ɷɬɨɦ ɡɜɟɧɟ ɨɛɪɚɬɧɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ ɢɯ ɢɧ-

ɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɫɩɟɤɬɪɟ ɩɨɦɟɯɢ ɧɚ ɜɯɨɞɟ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ, ɩɨɦɟɯɨɩɨɞɚɜɥɹɸɳɢɣ 

ɮɢɥɶɬɪ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɫɩɟɤɬɪɚ ɮɨɧɚ, ɩɪɢɜɨɞɹ ɟɝɨ ɤ ɛɟɥɨɦɭ ɲɭɦɭ. 

Ɋɨɥɶ ɷɬɨɝɨ ɡɜɟɧɚ ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɪɚɞɢɭɫ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɮɨɧɚ. 

Ɉɛɳɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɞɥɹ ɫɢɧɬɟɡɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ – ɷɬɨ ɢɧ-

ɬɟɝɪɚɥɶɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɢɞɚ [Ȼɚɫɤɚɤɨɜ, 1988]: 

                            ,                     (1) 

ɝɞɟ h(x,y) – ɢɦɩɭɥɶɫɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ; B(x,y) – ɤɨɪɪɟɥɹ-

ɰɢɨɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɩɨɦɟɯɢ-ɲɭɦɚ; S(x,y) – ɜɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ; x0, y0 ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɩɨɥɨɠɟ-

ɧɢɟɦ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɱɚɥɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ; a, b, c, d – ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ 

ɝɪɚɧɢɰ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɨ ɨɫɹɦ x ɢ y ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

Ɂɚɞɚɱɚ ɫɢɧɬɟɡɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɩɪɨɳɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɢ (1) ɤ ɛɟɫ-

ɤɨɧɟɱɧɵɦ ɩɪɟɞɟɥɚɦ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚ-

ɧɢɹ Ɏɭɪɶɟ ɢ Ʌɚɩɥɚɫɚ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɹɜɧɨɦ ɜɢɞɟ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɨɞɨɛɧɵɟ 

ɮɢɥɶɬɪɵ ɛɭɞɭɬ ɤɜɚɡɢɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɫɬɶ 

ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. 

ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɤɜɚɡɢɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ-ɭɝɥɨɜɨɝɨ 

ɮɢɥɶɬɪɚ h(p) ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ 

ɫɢɝɧɚɥɚ A(x) ɢ ɩɨɦɟɯɢ-ɲɭɦɚ N(x) ɱɟɪɟɡ ɊɆɈɋ. 

ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ A(p) ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨɦɟɯɢ N(p) ɢ ɫɩɟɤ-

ɬɪɚɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɜɚɡɢɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ h(p) ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-

ɥɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɞɪɨɛɧɨ-ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ: 

; 

; 

, 



ɝɞɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɦɧɨɝɨɱɥɟɧɨɜ ɜ ɱɢɫɥɢɬɟɥɹɯ ɦɟɧɶɲɟ ɢɥɢ ɪɚɜɧɵ ɫɬɟɩɟɧɹɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭ-

ɸɳɢɯ ɦɧɨɝɨɱɥɟɧɨɜ ɜ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɹɯ. 

ȼɵɪɚɠɟɧɢɟ  

 

ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɫɩɟɤɬɪ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɮɢɥɶɬɪɚ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɩɪɨɩɭɫ-

ɤɚɧɢɟ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɦɟɫɬɨ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɫɩɟɤɬɪ 

ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ, ɬ. ɟ. ɜɫɟ ɭɝɥɨɜɵɟ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɢɧɮɚɡɧɵɟ, ɱɬɨ ɫɨ-

ɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɪɧɟɣ g(p) ɢ G(p). Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨ-

ɦɟɯɢ, ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɱɟɪɟɡ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 

, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɥɭɱɚɸ, ɤɨɝɞɚ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɩɨɦɟɯɢ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɫ 

ɤɨɪɧɹɦɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɮɢɥɶɬɪɚ, ɬ. ɟ. B(pj)=m(pj). 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɨɝɨ, ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɤɜɚɡɢɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 

ɮɢɥɶɬɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɩɪɨɩɭɫɤɚ-

ɧɢɟ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɦɟɯɢ, ɞɨɥɠɧɚ ɢɦɟɬɶ ɜɢɞ:  

. 

ɇɨ ɫɢɧɬɟɡ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɩɨ ɞɚɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɱɚɫɬɨ ɧɟ ɞɚɟɬ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɲɟ-

ɧɢɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɨɥɢɧɨɦɵ B(p) ɢ G(p) ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɪɧɢ, ɬ. ɟ. 

ɢɯ ɩɨɪɹɞɨɤ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɩɨɪɹɞɨɤ ɩɨɥɢɧɨɦɨɜ g(p) ɢ m(p) ɫɨɨɬɜɟɬ-

ɫɬɜɟɧɧɨ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɛɳɟɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɜɢɞɟ: 

                                               ,                                                (2) 

ɝɞɟ ɩɨɥɢɧɨɦɵ B1(p) ɢ G1(p) ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢ-

ɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɪɧɟɣ. 

ɋɢɧɬɟɡɢɪɭɟɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɤɜɚɡɢɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɞɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɯɚɪɚɤ-

ɬɟɪɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ. 



1. ȼɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɬɢɩɚ ɫɢɧɮɚɡɧɨɣ ɷɤɫɩɨɧɟɧɬɵ A(x)=A0e
ȕx, x≥0 ɧɚ ɢɡɨɬɪɨɩɧɨɦ 

ɮɨɧɟ ɫ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɨɫɬɢ  

 

ɝɞɟ ρ0 – ɪɚɞɢɭɫ ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɨɫɬɢ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɜ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɫɩɟɤɬɪ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨ-

ɦɟɯɢ ɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɜ ɢɯ ɜ ɜɢɞɟ ɞɪɨɛɧɨ-ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

(2), ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɤɜɚɡɢɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ: 

                                           ,                                        (3) 

ɝɞɟ α=1/ρ0. 

ɉɨɥɢɧɨɦɵ B1=(p) ɢ G1(p) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟ-

ɱɢɬɶ ɨɛɳɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ ɩɨɥɢɧɨɦɚ ɱɢɫɥɢɬɟɥɹ ɧɟ ɜɵɲɟ ɨɛɳɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɨɥɢɧɨɦɚ ɡɧɚ-

ɦɟɧɚɬɟɥɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ 2αȽ0B1(p)=B0 ɢ G1(p)=(Ȗ2-p2) ɩɪɢ Ȗ≠α,ȕ. 

Ɉɛɳɟɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ 

ɜɢɞ: 

                                                       (4) 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ (4) ɤɜɚɡɢɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɬɪɢ ɩɨ-

ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɡɜɟɧɚ: ɩɪɚɜɨɫɬɨɪɨɧɧɸɸ ɩɨɥɨɫɧɨ-ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɳɭɸ 

ɊɆɈɋ; ɩɪɚɜɨɫɬɨɪɨɧɧɸɸ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɭɸ ɩɨɥɨɫɧɨ-ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɳɭɸ ɊɆɈɋ ɜ ɪɟ-

ɠɢɦɟ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ; ɥɟɜɨɫɬɨɪɨɧɧɸɸ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɭɸ ɩɨɥɨɫɧɨ-ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɳɭɸ 

ɊɆɈɋ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ. 

ɉɟɪɜɨɟ ɡɜɟɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɚ ɜɬɨɪɨɟ ɢ ɬɪɟɬɶɟ 

ɡɜɟɧɶɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɨɦɟɯɨɩɨɞɚɜɥɹɸɳɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ ɞɥɹ ɢɡɨɬɪɨɩɧɨɝɨ ɮɨɧɚ. 

Ⱦɥɹ ɫɩɚɞɚɸɳɟɣ ɷɤɫɩɨɧɟɧɬɵ ɧɚ ɢɡɨɬɪɨɩɧɨɦ ɮɨɧɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɛɭ-

ɞɟɬ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɩɟɪɜɵɦ ɡɜɟɧɨɦ (ɥɟɜɨɫɬɨɪɨɧɧɹɹ ɩɨɥɨɫɧɨ-ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɳɚɹ ɊɆɈɋ). 

2. Ⱦɜɭɫɬɨɪɨɧɧɢɣ ɫɢɧɮɚɡɧɵɣ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ A(x)=A0e
-ȕx ɧɚ ɢɡɨ-

ɬɪɨɩɧɨɦ ɮɨɧɟ. 



ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɤɜɚɡɢɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɚɧɚ-

ɥɨɝɢɱɧɨ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦɭ ɩɪɢɦɟɪɭ, ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: 

                                                     (5) 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ (5) ɤɜɚɡɢɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɞɜɟ ɩɨɥɨɫɧɨ-

ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɳɢɟ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɟ ɊɆɈɋ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɫ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠ-

ɧɵɦɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ α ɢ ȕ. Ʉɚɠɞɨɟ 

ɡɜɟɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨɦɟɯɨɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ 

ɫɢɝɧɚɥɚ. 

Ⱦɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɫɢɧɬɟɡɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧ-

ɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɬɨɱɧɢɬɶ ɮɨɪɦɭ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫɢɧ-

ɬɟɡɚ. 

ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɯ ɬɨɱɤɨɣ ɧɚɱɚɥɚ ɨɬɫɱɟɬɚ ɢ 

ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɨɞɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɪɢɧ-

ɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɬɟɤɚɬɶ ɧɚ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɟ ɜ 

ɞɜɭɯ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ (ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɟɣ ɩɚɦɹɬɶɸ). ȼ 

ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɢɧɬɟɡɚ ɧɚ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɢɦɟɟɬ 

ɜɢɞ: 

                                                          (6) 

ɝɞɟ Ƚɫ(x,y) – ɮɭɧɤɰɢɹ ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɨɫɬɢ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ; 

ȽΣ(x,y) – ɮɭɧɤɰɢɹ ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɨɫɬɢ ɫɦɟɫɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɢ ɩɨɦɟɯɢ-

ɲɭɦɚ. 

ȼ ɨɞɧɨɦɟɪɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɢɧɬɟɡɚ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: 

                                          .                                        (7) 



ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (7), ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɢɦɢ, ɬɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (7) ɩɨ ɮɨɪɦɟ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɤ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɦ ɭɪɚɜ-

ɧɟɧɢɹɦ ɬɢɩɚ ɫɜɟɪɬɤɢ ɫ ɞɜɭɦɹ ɹɞɪɚɦɢ. 

ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ (7) ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɩɪɢ ɩɨ-

ɫɬɭɩɥɟɧɢɢ ɧɚ ɜɯɨɞ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ȽΣ(x), ɫɨɞɟɪ-

ɠɚɳɟɝɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɭɸ ɢ ɲɭɦɨɜɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ, ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ 

ɬɨɥɶɤɨ ɩɟɪɜɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ. ɗɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɟɫɥɢ ɲɭɦɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ 

«ɧɟɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ» ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɞɥɹ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɮɢɥɶɬɪɚ h(x). ɉɪɢ 

ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨɦɟɯɢ ɷɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɯɨɞɧɨ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨ-

ɜɚɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɫɢɧɬɟɡɚ ɮɢɥɶɬɪɚ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭ-

ɸɳɢɣ ɜɢɞ: 

– ɩɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɨɪɢɝɢɧɚɥɚɦ ɮɭɧɤɰɢɣ ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɨɫɬɢ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ 

Ƚɫ(x,y) ɢ ɩɨɦɟɯɢ N(x) ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ Ƚc(p) ɢ N(p); 

– ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɫɦɟɫɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ȽΣ(x)=Ƚc(p)+N(p); 

– ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɮɢɥɶɬɪɚ h(p)=Ƚc(p)/ȽΣ(x); 

– ɩɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɮɢɥɶɬɪɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɞɜɭɫɬɨɪɨɧ-

ɧɟɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ Ʌɚɩɥɚɫɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ h(x). 

ȼ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɮɢɥɶ-

ɬɪɚɰɢɢ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɯ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɯ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɵɯ ɨɩɬɢɱɟ-

ɫɤɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. Ɍɟɯ-

ɧɨɥɨɝɢɢ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɧɟɪɟɝɭɥɹɪɧɵɯ ɊɆɈɋ 

ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɭɸɬɫɹ. ɂɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-

ɫɬɢɤɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. 
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